IHosicHUTEALHAA 3aIIHCKA

Pabouas nmporpamma mo xumuu s 8-9 o0meoOpa3oBaTeNbHBIX KIACCOB COCTABJICHA HA OCHOBE
CJIEIYIOIIUX HOPMATUBHBIX IOKYMEHTOB U METOJAMYECKUX MaTepUAJIOB:

1. ®enepanbHbIi TOCYIapCTBEHHBIH 00pa30BaTEIbHBIA CTAHIAPT OCHOBHOTO OOIIEro 00pa3oBaHUs
(mpuka3 MunucTtepcTBa oopa3oBanus u Hayku PO Ne 1897 ot 17.12.2010 r., 3apeructpupoBaH B
Mumntocte Poccun 01.02.2011 1.),

2. Wzmenenus, BHeceHHble B PI'OC OOO (mpuka3 MuHucrepctBa oOpa3oBaHMs U HayKH

Poccuiickoit ®eneparuu ot 31.12.2015 r. Ne 1577)
3. OOIT OO0 MBOY OOIII N2, yreepxkaeHHas mpuka3om 1o mkosne Ne 140 ot 28.08.2015 r.

4. Nsmenenus, BHeceHHbie B OOIT OO0 MBOY OOIIl N2, yrBep:kaeHHbIC TPUKA30M T10 IIIKOJIE
Ne 125 o1 17.05.2019 1.

5.. lannas pabouas nmporpamma peanusyercs B YMK I'.E. Pynsutuca u @.I'. ®enpamana «Xumus.
8-9 xnaccy», Mocksa, [IpocBemenue, 2019.

6. YueOnsnii rutam MBOY OOII N2 wa 2021-2022 y4eOHBI# rox
7. F'onoBoit kanennapubiii rpadpuk MBOY OOII N2 wa 2021-2022 y4eOHBIH 1o

8. Peamuzanus o0pa3oBaTeNbHBIX HPOrpaMM  €CTECTBEHHOHAYYHOM UM TEXHOJOTHYECKOU
HaIpaBJIEHHOCTEH 110 XWMHUU C HCIOJIb30BaHWEM oO0opyaoBaHusi 1eHTpa «Touka poctay -
Meroaunueckoe nmocoowue. — I1. 1. becnanos M.B., HopodeeB Mocksa, 2021.

Peanuzanus naHHoi pabouel mporpamMmbl OCYIIECTBISETCS MPU B3aUMOJAECUCTBUU C LIEHTPOM
00pa3oBaHMs €CTECTBEHHO-HAYYHOH M TEXHOJIOTHYeCKOoil HampaBineHHOcTel «Touka pocTa» Ha 6a3e
MBOY OOIIl N2 c ucnonp3oBaHneM 000pyIOBaHHS JAHHOTO IIEHTPA, TIOCTABIEHHOTO B paMKax
peanu3ali  peruoHanbHOro rmnpoekra «CoBpeMeHHas WIKOJa», a Takxke 000pyroBaHMS,
MIOCTaBJIEHHOTO B paMKax peanu3anuu npoekra «Lludgposas oOpazoBarenbHas cpefay.

[IporpaMMa OpHEHTHpPOBaHA Ha WCIOJB30BAHUE YYEOHO-METOIWYECKOTO KOMIUICKTa IO
penakumeit I'.E. Pymutuca u ®@.I'. Oenpamana «Xumusa. 8-9 kmacc», Mocksa, [Ipocsemienue,
2019.

[Tporpamma paccuntana Ha 68 yacoB B roA (2 yaca B Heziento, 34 yueOHble He1eNn).

XI/IMI/ISI, KakKk OJHa M3 OCHOBOIIOJAraroIinux oOacreit C€CTCCTBO3HAaHUA, ABJISACTCA HEOTHEMJIEMOM YaCThIO
O6p330BaHI/I${ IIKOJBHHUKOB. Ka)K,Z[BIfI YCJIOBCK XXUBCT B MUPC BCUICCTB, TIOOTOMY OH JOJIDKCH UMCTh OCHOBBI
q)yHJIaMeHTaJ'H)HBIX 3HAHUM 0 XUMHH (XI/IMI/I‘IeCKaH CHMBOJIMKA, XUMHYCCKHEC ITOHATHA, CbaKTI)I, OCHOBHBIC
3aKOHBI U TeopI/II/I), ITO3BOJIAOIIUC BBIpa6OTaTI) OpeaACTaBJICHUA O COCTaB€ BCHICCTB, HUX CTPOCHUH,
MMPEBpAIICHUAX, [MPAKTUYCCKOM HCIOJIB30BAHUH, a TaKXKe 00 omacHOCTH KOTOPYHO OHH MOT'YT
MpEaACTaBIATE. I/Isyqasl XUMHIO, Yydaluecsa Y3HAIOT O Mar€puajibHOM CAWMHCTBE BCCX BCHICCTB
OKpYyKaromero mMupa, 06YCJ'IOBJ'ICHHOCTI/I CBOICTB BCIICCTB UX COCTAaBOM U CTPOCHHUCM, IMO3HABACMOCTH U
MpEACKA3yEMOCTU XUMHUYCCKUX SIBJICHHH. I/I3y‘-ICHI/Ie CBOICTB BCIICCTB U HUX HpCBpaH_ICHPII‘;I CHOCO6CTByCT
Pa3BUTHIO JIOTUYCCKOI'O MBINUJICHUS, a IMPAKTHUYCCKAA pa60Ta C BCIICCTBaAMH (J'Ia60paTOpHLIC OHBITBI) -
prI[OJIIO6I/IIO, AKKYPAaTHOCTH U CO6paHHOCTI/I. Ha MNpuMEepe XUMHUHU, yHaIIUCCs IMOJTYHarOT MPEACTABJICHUA O
METOJax IMO3HAHWA XapaKTCPHBIX JJIs1 €CTCCTBECHHBIX HAYK (3KCHepI/IMeHTaHBHOM n TeOpeTI/IquKOM).



Hesm n3ydenus: xumuu B 8-9 kiacce:

- OCBOE€HHE BaXHEHIIMX 3HAHMM 00 OCHOBHBIX IIOHATHAX M 3aKOHAx XHUMUU, XHUMHYCCKOU
CHMBOJIUKE,

- OBJIAACHUC yMeHHHMH Ha6HIOI[aTB XUMHUYCCKUC ABJICHUA, HpOBOI[I/ITB XI/IMI/I‘-IGCKI/Iﬁ E)KCHepI/IMeHT,
MIPOM3BOJUTh PAacUeThl Ha OCHOBE XMMHYECKHX (OPMYJ BEIIECTB M YPaBHEHUM XHWMHUYECKHX
peaKIuii;

- Pa3BUTHC IIO3HABATCIbHBIX HMHTCPECOB W HHTCIUICKTYAJIIBHBIX cIocoOHOCTEH B mponecce
MMPOBEACHUA XHUMHYECKOI'O OKCICPUMCHTA, CaMOCTOATCIbHOI'O HpI/IO6peTeHI/ISI 3HaHUH B
COOTBETCTBHH C BOSHHKAOIIKUMH XKN3HCHHBIMU HOTpe6HOCTﬂMI/I;

- BOCIIUTAaHHUC OTHOLICHHA K XHMHH KaK K OIJHOMY U3 q)YH,I[aMeHTaJ'IBHbIX KOMIIOHCHTOB
C€CTCCTBO3HAHUSA U IJICMCHTY O6H_IC‘ICJ'IOBC‘ICCKOI71 KYJIbTYPbI;

- NPUMEHEHUE IOJIYYEHHbIX 3HAHUN M yMEHMH a1 0e30I1acHOro0 MCIOJIb30BAaHUS BELECTB U
MaTepHajoB B OBITY, CEJILCKOM XO35ICTBE M Ha MPOU3BOJCTBE, PELICHUS NMPAKTHUECKUX 3ajay B
IIOBCEIHEBHON JKU3HU, MNPEAYNPEKACHUS SBICHUM, HAHOCALIMX BpPEX 3J0POBBIO 4YEJIOBEKA H
OKpYXKarolllen cpefe.

CornacHo JAeicTByIoleMy B 00pa30BaTeIbHOM YUYPEXKICHHHM IJIaHy, pabodas MporpaMma
IpelycCMaTPUBAET CIEAYIOIINN BapUaHT OpraHU3aliK y4eOHOTo Impoliecca MpernoiaBaHus XUMHUH B
8-9 kmaccax: 2 yaca B Henmenro, 34 ydeOHble Henmenu, Bcero 68 uaca B roa; 9 kmacc: 2 daca B
Hezento, 34 yueOHble Heqlenu, 68 4acoB B TO/.

B ABTOPCKYIO IPpOrpaMmMy BHECCHBI CIICAYIOINEC NU3MCHCHUA:
1. VYBenmuueHO YMCIIO YacoOB Ha HN3YUCHHUC TCM:

- “BBenieHne” 5 4acoB BMeCTO 4 4acoB 3a CUET BKJIFOUEHMS MPAKTHYeCKUX paboT Nel u Ne2.

- Tema Ne3 “CoenuHeHuss XUMUYECKHX 3JeMEHTOB” 10 15 wyacoB BmecTo 12 4acoB 3a cuer
BKJIIOYEHUS MpakTHUecKuX padot Ne3 u Ne5.

- Tema Ne4 “U3menenusi, npoucxoxsuue ¢ BemectBamu’ 12 yacoB Bmecto 10 yacoB 3a cyer
BKJIIOYEHHUS PAKTUUeCKOi paboThr Ned.

- Tema Ne6 “PactBopenue. PactBopsl. CBOKCTBAa pacTBOPOB AJIEKTPOIUTOB” 22 yaca BMecCTO 18
YacoB 3a CYET BKJIIOUEHUs IMpakTudeckux padot Ne8, 9. Ilpaktuueckas padota Ne6, 7 HCKIIOUEHBI,
TaK KakK OIbITHI U3 ATUX padOT MOBTOPSIOTCS B MPaKTHUECKOM paboTre Ne§.

Takum o0pa3oM, MpakTHUYECKUe pabOTHI, COCTABIAIONIME TeMy 5 M TeMy 7 paclpeleleHbl Mo
JPYTrUM TEMaM Kypca B COOTBETCTBUH C U3y4a€MbIM MAaTEPUATIOM

2. YBEIWYECHO YUCIIO YacOB Ha M3YYCHHE BBEICHHS JUISl U3YYCHUs MHCTpyKTaxka mo Th mpapwr
MOBEJICHUSI U pabOTHl B KaOWMHETE XWMHUHU. YMEHBIICHO YHCIIO YacOB Ha M3ydeHHE TeMbI |
“AToMBI XuUMHYecKHX dneMeHTOoB” ¢ 10 uwacoB mo 7 dyacoB, T.K. HOHATHE 00 H30TOMAX
paccmaTpuBaeTcs Ha ypoke “OCHOBHBIE CBEICHHS O CTPOCHHUM aTOMOB”. YBEIHWYEHO YHUCIO
yacoB Ha uzydyeHue tembl Ne3 “CoequHeHns XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB” B CBSI3U C TPYAHOCTSIMH



B PCIICHWM 3aJlad Ha HAXOXKJIECHHWE MAacCOBOW JIOJW BEIIECTBA. YBEIWYEHO YHCJIO YacoB Ha

uzydyeHue Tembl Ned “l3MeHeHus, MPOMCXOASIIME C BELIECTBAMHU , T.K. BKIIOUEHA TEMa O

IMOHATHUH CKOPOCTHU XHUMHYICCKOMN pPCakiiuyu MW BO3HHUKAIOT 3aTPyAHCHUA IIPpHU pacdeTax IIo

YPaBHEHUSIM XUMHUYECKHUX pPEaKLHU. YBEIMYEHO YHCIO YacOB Ha H3ydyeHUE TeMbl NeS

“PactBOopenue u pactsopsl. OBP”, T.k. mpoBoAMTCS rojoBast K.p. 3a Kypc 8 Kiacca U BOSHUKAET

H€O6XOI[I/IMOCTI) CHCTEMHOT'O O606H_[CHI/IH BCCTO yqe6H0ro Marcpuralia U3y4€HHOI0o 3a rof.

TemaTtuueckoe MJIAaHUPOBAHUC T10 XUMUH, 8 xiacc.

(2 yaca B Henenr0, Bcero 68 4acon)

No | HaumeHOBaHME TEMBI Yacos 1o [IpakTHueckue paboOTHI KonTponbHbie
aBTOPCKOI/paboyue paboThI
U mporpamme
1 Tema 1. Beenenue 4/6
2 Tema 2. ATOMBI XUMUYECKHX 9/7 Nel Ne2. [Ipuémobr obpawenus ¢ | K.p. Nel
3JICMEHTOB 1abOpamopHviM 000pPyO08aHUEM
U HaboOeHue 3a 2opsuen
ceeyoll
3 Tewma 3. IIpocThie BemecTBa 6/5
4 Tema 4. CoenuHenus xumudeckux | 14/16 Ne3. AHanu3 IOYBEI M BOJIBI K.p. Ne2
JIIEMEHTOB
Ne4. TlpurotoBieHue pacTBopa
caxapa ¢ 3aJJaHHOM nonei
PacTBOPEHHOT'0 BELIECTBA
) Tema 5. 3smenenus, 15/12 No5. ITpu3HAKH XUMHUYECKHUX K.p. Ne3
MPOUCXOJISIIUE C BEIECTBAMH peaxuuit
6 Tema 6. PactBopenne. PactBopsl. 20/22 Ne6. CBolicTBa KUCIIOT, Hrorosas k.p. Ned
CaolicTBa pacTBOpOB OCHOBaHMi, OKCUJIOB U COJIEH.
3JIEKTPOJIUTOB. Ne7. Pemenne
IKCTIEPUMEHTAJIBHBIX 3a/1a4.
Uroro: 68/68 6 4
TeMaTnuyeckoe NJIAHMPOBAHUE N0 XUMMH, 9 KJiacCC.
(2 yaca B Hef1en10, Bcero 68 yacon)
Ne | HammeHoBaHMe TeMbI Yacos no IIpakTnuyeckune padoTsl KonTtpoabHubie
aBTOPCKOIi/pado padoThI

4yeil mporpamMmme




Tema 1. Beenenne. O6mast 11/10 K.p. Nel

XapaKTepPUCTHKA 3JIEMEHTOB H

XHMHUYECKHX peaKkuuid.

IHepuoauyeckuii 3aK0H U

nepuoauvecKasi cucTeMa

XuMHUYecKknx 3jeMmentoB ..

MenneaeeBa

Tema 2. MeTannl 15/18 IIpakTuyeckasn padora Nel. | K.p. Ne2
Ocy1ecTBiieHHE LIETIOYKU
XUMUYECKUX TTPEBPAILICHUM.
IIpakTnueckas padora Ne2.
[Tonyuenue u cBoiicTBa
COCTMHCHHUI METAJIOB.
IIpakTHyeckasi padora Ne3.
Pemienue
AKCTICPUMCHTAIBHBIX 3aJaHUI
Ha pacro3HaBaHue U
MOJTyYE€HHE COCTMHEHUI
METaJlIOB

Tema 3. HemeTa/iibl 27128 IIpakTnueckas padora Ne4. | K.p. Ne3
Pemmenne
AKCTICPUMCHTAIBHBIX 3aJaHUI
no teme “Iloarpynmna
rajoreHoB”.
IIpakTnuyeckas padora NeS.
Pemienue
SKCHEPUMEHTAJIbHBIX 337124
no teme “Iloarpymnmna
KHucioposa”.
IIpakTnyeckas padora Ne6.
[Tonyuenue, cobupanue u
pacro3HaBaHUE Ta30B.

Tema 4. O6001IeHNe 3HAHUIA 10/10

10 XMMHH 32 KyPC OCHOBHOM

mkoJbl. ITogroroBka K

uToroBoi arrecranuu (OI'I)

IMoBTOpEHUE 5/2

HUroro: 68/68 6 3




CoaeprxaHue H3y4aemMoro Kypca
8 knace

Tema 1. Benenne B xumuto (6 1)
XuMusl — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOWCTBAX M MPEBPAIICHUSIX.

[IoHsTHE O XUMUUECKOM 3JIEMECHTE U q)opMax €T0 CylICCTBOBAHU: CBO60)1HI)IX aToMax, MPOCTBIX U CIOKHBIX
BC€IICCTBAX.

[IpeBpamenns BemecTB. OTIMYHE XUMHYECKAX PEAKIHA OT (PU3MUECKUX ABICHUA. POITh XMWY B )KU3HH YETIOBEKa.

Kpartkue cBeneHus n3 HCTOpUM BO3HUKHOBEHHUS M pa3BUTUU XxuMuu. [leprnon anxumuun. Ilonsitue o punocodekom
kamue. Xumus B XV B. Pazputne xumuu Ha Pycu. Poitb 0TedecTBEeHHBIX YUEHBIX B CTAHOBICHHH XHMHYECKOH
Hayku — paboTsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bytieposa, [I. . Menneneesa.

XuMu4eckasi CHMBOJIMKA., 3HAKH XUMHUECKUX 3JICMEHTOB U IPOUCXOXKICHUE UX HAa3BaHUN. XUMHUYECKUE (POPMYIIBL.
Wunexcer n ko3 pummentsl. OTHOCUTENBHAS aTOMHAS U MOJIEKYJISIpHAs Macchl. PacueT MaccoBoi gomm
XUMHYECKOTO 3JIeMEHTa 10 (OopMyJie BEeIIeCTBa.

[Mepuonnueckas cucrema 1. M. MeneneeBa ee CTpyKTypa: Majible ¥ OOJIbIINE IEPHOABI TPYTITBI U MOATPYIIITBI
(rnaBHas u moboynas). [lepuoauueckas cucrema Kak CpaBoOYHOE MOCOOre JUTS MOTY4YCHUs CBEACHUH 0 XUMHIECKUX
JJIEMEHTAaX.

Pacuernsie 3anaun. 1. HaxoxeHne OTHOCUTENTFHONW MOJIEKYIISIPHON MacChl BEIIECTBA IO €T0 XUMHYECKoi (hopMyIe.
2. Berancienre MaccoBO# O XUMHUYIECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE O €ro popMmyIie.

IIpakTuyeckass padora Ne 1

[IpaBuia TexHUKK 0€30MACHOCTH MPHU paboTe B XMMHUYECKOM KabuHeTe. JlabopaTopHOe 000pyI0BaHUE U OOpalleHre
C HUM.

IIpakTu4yeckas padora Ne 2

HaGmroenue 3a ropsiieii CBeUoii.

IIpeanmMeTHBIE pe3yJibTAThl 00yUeHHS:

Yyamuiicst 10IKEH yMETh:

LN " G

- UCMIOJIB30BATh IIPU XAPAKTCPUCTUKE BCHICCTB ITOHATHA: “aTom , MOJICKYJA ', XUMHYSCKUN SHGMeHT”,

2% ¢ bR 1Y 9% ¢ 99 ¢

“XMMUYECKUHN 3HAK WA CUMBOJI, “BEIIECTBO”, “IIPOCTOE BEIIECTBO”, “CJI0KHOE BENMIECTBO , ““CBOIMCTBA BEIIECTR,

Y13 9 <6

“XMMUYECKUE SIBICHUS ", “(DU3NUECKUE SBICHUS, “KOIPDDUIMEHTHI”, “UHICKCHI’, “OTHOCUTEJIbHASI aTOMHas Macca”,
99 e

“OTHOCHUTEIIbHAS MOJICKYJISIpHAd Macca ', MacCOBas A0JIA SHGMGHTa”;

- 3HATh: OIPCAMETBI U3YUCHHA €CCTCCTBCHHOHAYYHbBIX JUCHUIUINH, B TOM YUCJIC XUMUH; XUMHUYCCKNUC CUMBOJIbBI UX
Ha3BaHUs U IPOU3HOLICHUC,

- KHaCCI/I(bI/IHI/IpOBaTB BCHOICCTBA 1O COCTaBYy Ha IIPOCTHIC U CJIOKHBIC,
- pas3jinydaTh: TCJia U BCUICCTBA, XUMHAYECKUM 3JIEMEHT U IIPOCTOC BEIICCTBO,

- OIIUCBhIBATD! (bOpMLI CYIIECTBOBAHUS XUMHNYCCKUX 3JICMCHTOB (CBO60,Z[HI>IC aTOMBI TPOCTHIC BCHICCTBA CJIIOKHBIC
BeH.[eCTBa); Ta6J'H/ILIHy'IO q)OpMy HCpHOﬂHqCCKOﬁ CHUCTEMBI XUMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB, ITIOJIOKCHHUEC 3JICMCHTA B Ta6J'II/ILIe
9 ¢ 9 ¢ 9 ¢

. Y. Menneneesa, HCTIONb3ys HOHATHS “TIepuoa”’, “rpynma’, “TiaBHas moArpynmna’, “mnodo4yHas moarpymma’;
CBOMCTBA BEMIECTB (TBEPIBIX KUAKUX Ta3000pa3HBIX);

- 00BACHATH CYIIHOCTh XUMHUYECKHX SIBICHUH (C TOUKH 3PEHUS aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHUS) U UX
NPUHIMIIMAIEHOE OTJINYKE OT (PU3NYECKUX SBJICHUH;

- XapaKTepU30BaTh: OCHOBHBIE METO/IbI N3YYCHHUS €CTECTBEHHBIX TUCIUILTHH (HAOIIOCHIE DKCIIEPUMEHT
MOJIEJIMPOBAHME); BEIIECTBO M0 €r0 XMMHUYECKOH (hopMyJie COTJIaCHO IUTaHy: KOJMYECTBEHHBIN COCTaB, THII
BeliecTBa (TIPOCTOE UITH CIIOKHOE), OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJISIpHAs Macca, COOTHOIIEHHE MacC JIEMEHTOB B



BCIICCTBEC, MAaCCOBBIC JTOJIM 3JICMCHTOB B BCIICCTBE (IIJIH CJIOXKHBIX BeH_IeCTB); POJIb XUMHHU (HOHO)KI/ITCJIBHY}O )41
OTpI/ILIaTeJ'H:HYIO) B ’)KM3HHU YCJIOBCKA, apryMCHTHUPOBATL CBOC OTHOLICHHUC K JTOH npo6neMe;

- BbIYUCIATL OTHOCHUTCIIbHYIO MOJICKYJIIPHYIO MAaCCy BCIICCTBA U MACCOBYIO JOJIFO XUMHUYECCKOTO 3JIEMCHTA B
COCIUHCHUAX,

- TIPOBOANTH HAOIIOCHUS CBOMCTB BEICCTB U SIBJICHHM, TPOUCXOMSIINX C BEIIECTBAMH;

- CO6J'IIOI[aTI) ImpaBuJia TEXHUKH 0e30MmacHOCTH IIpu NpOBEACHUN Ha6J1}0IlCHI/II>'I nu J'Ia60paTOpHI>IX OIIBITOB.

Tema 2. ATOMBbI XUMHYECKHX 3JIEMeHTOB (74)

AToMBI KaK (hopMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUIECKHX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHUS O CTPOSHHH aTOMOB.
JlokazaTensCcTBa CIOKHOCTH CTpoeHus aToMoB. OmbiTel Pesepdopra. [Inmanerapras Momens cTpoeHuUs aToma.

CocTaB aTOMHBIX AACp: NPOTOHBI U HCﬁTpOHLI. OrtHocuTelbHasg aTOMHAs Macca. B3anMOoCBs3b ITOHITUH KIIPOTOHY,
((HCﬁTpOH)), «OTHOCHUTCIIbHAsA aTOMHas Macca».

W3menenue uncia IIPOTOHOB B AAp€ aToMa - 06pa30BaHI/Ie HOBBIX XUMHYCCKHX 3JICMCHTOB.

W3meHeHune yucna HEUTPOHOB B siApe aToMa - 00pazoBaHue U30TonoB. COBpEeMEHHOE ONpPEAEICHUE TOHATHUS
«XUMHUYECKHUH dIIeMeHT». M30TonbI Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnekTpoHbl. CTPOSHHE AIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB XUMHUECKUX 371eMEeHTOB Nel-20 neproandecKol CUCTEMBI
A. . MenneneeBa. [lonsiTie 0 3aBepIIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM JICKTPOHHOM cJI0€ (SHEPreTHYECKOM YPOBHE).

Ilepuoamueckas cucrema xumudeckunx snmeMeHToB Jl. 1. MenaeneeBa u CTpoeHE aTOMOB: (PU3NIECKHIA CMBICT
HOPSIIKOBOIO HOMEpA 3JIEMEHTa, HOMEpa IPYIIIbI, HOMEpa Neproaa.

H3meHeHne uncia SJICKTPOHOB HAa BHCIIHEM 2JICKTPOHHOM YPOBHC aTOMa XUMHYCCKOTO 3JICMCHTA - O6pa3OBaHHe
IMMOJIOKUTCIIbHBIX U OTPUIATCIIbHBIX HOHOB. I/IOHBI, O6pa3OBaHHI>IC aToMaMH1 MCTaJlJIOB U HEMCTAIJIOB. HpI/IHI/IHbI
W3MEHEHHS METAJUIMISCKUX U HEMETAININIECKUX CBOMCTB B nepuogax v rpymmax.

Ob6paszoBanne 6nHapHBIX coequHeHuil. [lonsTre 06 nonHoM cBs3u. CxeMbl 00pa30BaHMs HOHHOM CBS3H.

BsaumojieiicTBre aTOMOB XMMUYECKHUX JJIEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEKAY cO00i - 00pa3oBaHUe JBYXaTOMHBIX
MOJIEKYJI TIPOCTHIX BelecTB. KoBaneHTHas HemonsIpHas XUMHUYECKas CBA3b.

DJEeKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE GOPMYJIBL.

BSaHMOHeﬁCTBHC ATOMOB XUMHUYCCKHUX DJICMCHTOB-HCMETAJIJIOB MCIKIY co0oli - O6paSOBaHI/I€ 6I/IHapHBIX
COG,Z[I/IHCHI/H}'I HEMECTAJIJIOB. SHCKTPOOTPI/II_IB,TGHLHOCTL. [loHsATHE O KOBAJICHTHOU HOHSIpHOf/'I CBs3HU.

B3anMmo/ieiicTBHE aTOMOB XMMUYECKHX JIEMEHTOB-METAIIIOB MEXy CO00I - 00pa3oBaHue METAJUIMIECKUX
KpucTauioB. [IoHsATHE 0 METAININYECKOH CBSI3H.

JemoncTpanuu. Mojenn aToMOB XUMHYECKUX dIeMeHToB. [leproamueckas cucreMa XuMuieckux anemeHToB /1. U.
MenneneeBa

IlpenMeTHBbIE PE3YJIbTAThI Oﬁv‘le}ll/lfl

Yyamuiics 1OJKEH ymemy:

HCIIOJIB30BATh IPU XaPAKTCPHUCTHUKE ATOMOB IMOHATHSA: KIIPOTOH», «HeﬁTpOH», «BJICKTPOHY, «XUMHYECCKUI OJICMCHT»,
«MaCCOBOC YHUCJIO», KU30TOII», ((BHCKTPOHHBIfI CHOI>'I>>, «BHepFeTI/I‘IeCKHﬁ YPOBEHB», «3JIEMECHTBI-METAJIIIBI»,
«AIJIEMCHTBI-HEMETAJIJIBI»; IIPU XapPaAKTCPUCTUKE BEUICCTB IMOHATHUA «MOHHAA CBA3b), KMOHBID», KKOBAJICHTHAA
HEIOJIApHAsA CBA3b», KKOBAJICHTHAA IMOJIAPHAA CBA3b», «QJICKTPOOTPULATEIIBHOCTL), KBAJICHTHOCTL),
«METAINYCCKasA CBA3b»,

OMNUCHIBATh COCTaB U CTPOEHUE aTOMOB AJIIEMEHTOB ¢ NMOpAAKOBbIMU HOMepamu 1—20 B [lepuoanueckoit cucteme
xumudeckux demeHToB /. 1. Menneneena;



COCTaBJIATh CXEMBI PACIIPEACTICHUA IJICKTPOHOB 110 3JICKTPOHHBIM CJIOSAM B SHGKTpOHHOﬁ 000J109Ke AdTOMOB, CXCMBI
O6pa3OBaHI/I}I Pa3HbIX TUIIOB XHMUYCCKON CBS3U (HOHHOﬁ, KOBaJ’ICHTHOf/’I, MeTaJ'IJ'IH‘IeCKOfI);

OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHCHHSI CBOMCTB XUMHUYCCKHUX 3JICMEHTOB (3apsI0B sep aTOMOB, YUCIIA JIEKTPOHOB
Ha BHEIITHEM 3JIEKTPOHHOM CIIO€, YHCIIO 3aMOJIHIEMBIX 3JIEKTPOHHBIX CI0EB, PaIIyC aToMa,
3IEKTPOOTPHUIIATENEHOCTD, METAJUIMYECKUE H HEMETAJUIMYECKHE CBOMCTBA) B MIEPHUOIaX U Tpymmax (TJIABHBIX
noarpymnmnax) [lepuoanueckoi cucteMsl XuMudeckux 3aemMeHToB J. Y. MenaeneeBa ¢ TOUKH 3peHUS TEOPUU
CTPOCHHUS aTOMa;

CPaBHHMBATH CBOMCTBAa AaTOMOB XUMHUYECKHX JIEMEHTOB, HAXOISAIINXCS B OAHOM TIEPUO/IE FITH TIIaBHON MOATPYIITIE
Ileproanueckoi CHCTEMBI XUMUYIECKUX 371eMeHTOB J[. 1I. Menneneena (3apsa0B saep aToMOB, YHcia dJIEKTPOHOB Ha
BHEIIHEM DIIEKTPOHHOM CJIO€, YHCIIO 3aTOJTHIEMBIX AIEKTPOHHBIX CIIOEB, PAINYC aTOMa, dJIEKTPOOTPUIIATETHHOCTD,
METaJUIMYECKUE U HEMETANINYECKUE CBONCTBA);

JIaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUUECKUX JIEMEHTOB 10 UX MONIoXeHUIo B [lepuonnyueckoit cucreMe XUMHYECKUX
anemeHToB /I. V1. MenneneeBa (XUMUYECKHiA 3HAK, TOPSAKOBBIN HOMED, TIEPHO/I, TPy, MOATPYIIIA,
OTHOCHUTENbHAs aTOMHAs Macca, CTPOSHIE aTOMa — 3aps/[l spa, YUCIIO MPOTOHOB M HEUTPOHOB B sAIpe, o0IIee
YHCIIO JIEKTPOHOB, paclpeesieHHe IEKTPOHOB M0 IEKTPOHHBIM CIIOSIM);

OTIPEJICNIATH TUT XUMUYIECKOH CBS3U 1O JOpPMYJIE BEIIECTBA;

IMPUBOIUTDH MPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HLIMU TUITAMHA XUMHYECKOU CBs3U,

XapaKTepH30BaTh MEXaHW3MBI 00pa30BaHUs KOBAJICHTHOH CBsI3U (OOMEHHBIN), HOHHON CBSI3U, METAJUIMYECKON CBSI3H;
yCTaHABINBATH IPHIMHHO-CIICACTBEHHBIE CBS3M: COCTAB BELIECTBA — THIT XUMUYECKOU CBS3H;

COCTaBJIATh (POPMYIIBI OMHAPHBIX COCTUHEHHI 110 BaJICHTHOCTH;

HAXOJMTh BaJICHTHOCTB DJIEMEHTOB 10 (POpMyJie OMHAPHOTO COSAMHCHUS.

Tema 3. IIpoctsle BemecTBa (Su)

TlonoxkeHre METAIIJIOB 1 HEMETAJIOB B MEPUOJINYECKON crcTeEME XuMUuecKkux 3semenToB J[. . Menaeneesa.
BaxHefime npocThie BEIIECTBA - METAJUIBL: JKEJIe30, aIFOMUHUHN, KaJIbIIUH, MarHuii, HaTpui, kanuil. O01ue
(huznveckre cBOMCTBA METAILIOB.

Baxneiinme npocTeie BemecTBa - HeMeTalTbl, 00pa30BaHHBIE AaTOMaMHU KHUCIIOPOa, BOJIOPO/Ia, a30Ta, CEePHI,
thocdopa, yriaepona. CnocoOHOCTb aTOMOB XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB K 00pPa30BaHUI0 HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB
- aIOTpoNnHs. AJUTOTPOITHBIE MOANUKAIIMN KUCIIopoa, Gpocdopa u onoBa. MeTananuecKie U HeMeTalTuIeCcKue
CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCUTETHLHOCTH IETICHUS IIPOCTHIX BEUIECTB HA METAJIIBI U HEMETAJLIEI.

IToctrosiHas Aporanpo. Komudectso Bemectsa. Momnb. MomnsipHast Macca. MoJsipHBI 00beM Ta3000pa3HbIX
BemecTB. KpaTHble eIMHUIIBI KOJTMYECTBA BEIIECTBA — MUJUTUMOJIb U KHJIOMOJIb, MIJUTUMOJISIPHAS ¥ KWJIOMOJISIpHAS
Macchl BELIECTBA, MIJUTUMOJISIPHBINA M KHUIIOMOJISIPHBIN 00BeMbl ra3000pa3HbIX BEIECTB.

PacueTsl ¢ UCIOJIb30BaHUEM MOHITUH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS MAaccay, «MOJISIPHBIM 00BEM ra30B»,
«TOCTOSTHHAST ABOTAIPO».

Pacuernble 3anaun. 1. Beraucienne MOIsIpHON Macchl BEIECTB IO XUMHUUYECKUM (opmyiaM. 2. PacueTsl ¢
MCIIOJIb30BaHUEM MOHITUH «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHAS Maccay, «MOJISIPHBIN 00BEM ra30B», «IIOCTOSHHAS
ABoranpoy.

JemoncTpauun. HexoTopsle MeTalIbl M HEMETAUTBI KOJIMYECTBOM BemiecTBa 1 Mosb. Moiennb MOJISIpHOTO 00beMa
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

IIpenMeTHBIE PE3VJILTATHI 00VUEHUS

Yyamuiics 1OJKEeH ymemy:

HCIIOJIB30BAaTh IPU XapaKTECPUCTHUKE BCIICCTB IMOHATHUA: «METAJIJIbD?, «IIJIACTUYHOCTD), KTCIIJIOIIPOBOIAHOCTD,
IIEKTPONPOBOAHOCTDE», «KHEMCTAJIBD), «aJIJIOTPOIIUS), «AJUIOTPOIMHBIC BUIOU3MEHCHYS, NI MOJII/I(i)I/IKaHI/II/I»;



OTIMCHIBATH ITOJIOKEHUE IIEMEHTOB-METALIOB M 3JIEMEHTOB-HEMETAIIOB B Ileproandeckoil cucTeMe XMMHIEeCKUX
aneMmeHToB J[. 1. Menneneena;

KﬂaCCI/I(I)I/IL[I/IIJOBaTI) IMPOCTBIC BECUICCTBA HA METAJUIBI U HEMETAJIJIbI, 3JICMCHTBI;

ONPEACTIATH MPUHAITICIKHOCTD HEOPraHMICCKNUX BCUIECTB K OAHOMY M3 U3YYCHHBIX KJIAaCCOB — METAJUIbI U
HCMCTAJIJIBI,

JTIOKa3bIBaTh OTHOCUTEIHHOCTD JICJICHUS MPOCTHIX BEIICCTB HA METAJUIBI U HEMETAILIIBI,
XapaKTepu30BaTh 00IIHe (PU3UUECKUE CBOWCTBA METAILIOB;

YCTaHaBJIMBATb NPUIUHHO-CJIICACTBECHHBIC CBA3HU MEXIY CTPOCHHUEM aTOMa U XHMHYECKOH CBS3BIO B IPOCThIX
BCIICCTBAX — MCTA/ZIaX U HEMETAJLJIaX,

O0OBSICHITH MHOTOOOpA3He MPOCTHIX BEIIECTB TAKUM (HaKTOPOM, KaK aJIZIOTPOTIHS;
OIKCHIBATh CBOMCTBA BEUIECTB (HA MPUMEPaX MPOCTHIX BEIIECTB — METAJNIOB M HEMETAJUIOB);
co0JIFOIaTh TIPaBUJIa TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH MIPH MPOBEACHUY HAOIIOACHHUN U JJAOOPATOPHBIX OIBITOB;

UCIIOJIB30BaTh IPU PEIICHUH PACUETHBIX 33134 MOHATHUS: «KOJIMUYECTBO BELIECTBAY, «MOJIbY, «IIOCTOSIHHAS
ABOraspo», «MOJISIpHasi Maccay, «MOJIIPHBIM 00BEM Ta30B», «HOPMAJIbHBIE YCIOBHU;

IMPOBOJAUTH paCyY€ThI C UCIIOJIB30BAHUEM MOHATHUH: «KOJIMYSCTBO BCHICCTBa», «KMOJIAPpHad Maccay, «MOJ'DlpHI)II\/'I 00BeEM
Tra3oB», «IIOCTOsIHHAas ABora;[po».

Tema 4. CoeanHeHHs] XHMHYECKHX 3J1eMeHTOB (16 u)

Crenenb okucienus. OnpeneneHue CTEeH! OKUCICHUS JIEMEHTOB TI0 XUMHUYECKON (OpMYJIie COSTUHECHUSL.
Cocrasiienue Gopmysl OMHAPHBIX COSAMHEHUH, 00U CITOCO0 MX Ha3bIBaHUS. BUHApHBIC COCTUHEHMS: OKCHIBI,
XJIOpUIbL, Cyiabpuabl u ap. CocraBiaeHue ux Gopmyir. [IpeacraBurenn OKCUIOB: BOJA, YIJICKUCIIBIN ra3 U HerameHas
U3BECTh. [IpeIcTaBUTENHN JIETYYUX BOJOPOTHBIX COSIMHEHHNA: XJIOPOBOIOPO] U AMMHAK.

OcHOBaHUs, MX COCTaB U Ha3BaHHA. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHMI B Bojie. Ta0nuniia paCTBOPUMOCTH THAPOKCUIOB U
couieii B Bojie. [IpencraButenu menoueii: THAPOKCUABI HATPHsI, Kaiusg U Kanbiud. [IoHsITHEe 0 KaueCTBEHHBIX
peakmusax. Uaaukaropsl. Mi3MeHeHrne OKpacKy WHANKATOPOB B IICIIOYHON CPEIE.

Kucnotsl, ux cocraB 1 Ha3zBauus. Kinaccudukarus kuciot. [IpeacraBuresu KUCIOT: CEpHas, COJSIHAS U a30THA.
M3MmeHeHne OKpacku MHIIMKATOPOB B KUCIIOTHOM cpelie.

Counu Kak MPOM3BOJIHBIE KMCIIOT M OcHOBaHUi. VX cocTaB u Ha3BaHus. PacTBopuMocCTh coneil B Boze.
[IpencraBurenu coneit: xmopus HaTpus, kKapOooHat u hocdat KambIHs.

AMopdHBIE U KPUCTAJUITMYECKUE BELIECTBA.

Me)KMOJ'IeKy.]'IHpHLIC B3aHMO,[[€fICTBHH. Tumbr KPpUCTAJUIMYCCKUX PCHICTOK: NOHHAA, aTOMHAsA, MOJICKYJIApHAA U
MeTaJuIn4decKas. 3aBUCHMOCTE CBOMCTB BCLICCTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMYCCKUX PCHICTOK.

BemiectBa MOJEKYISIPHOTO M HEMOJEKYJISIPHOT'O CTPOEHUS. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa ISl BEILIECTB
MOJIEKYJIAPHOTO CTPOCHHS.

YucTeie BemecTBa U cMecH. [IpuMepsI )KUIKHUX, TBEPIBIX U Ta3000pa3HbIX cMeceil. CBOMCTBA YUCTHIX BEMIESCTB U
cMeceit. Mx coctaB. MaccoBas 1 00beMHAs JOJIM KOMIIOHEHTA cMeCH. PacyeTsl, CBI3aHHBIE C HCIIOIBL30BaHUEM
IOHSATHS JOJIS.

Pacuérnsble 3agaun. 1. PacueT MaccoBoi 1 00bEMHOM J10JI€H KOMIIOHEHTOB CMECH BelllecTB. 2. BriunciaeHnue
MacCOBOH JI0JIM BEIIECTBA B PACTBOPE 110 U3BECTHON Macce PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA U MacCe PaCTBOPHUTEISL. 3.
BBI‘II/IC.HCHI/I@ MacCChbI paCTBOpﬂeMOFO BCIIICCTBA N paCTBOpI/ITeHH, HCO6XOIII/IMBIX JJIA HpI/IFOTOBJ'IeHI/ISI onpe):[eneHHoﬁ
MAacChI PacTBOpa C U3BECTHOI MacCOBOM J0JIEeH PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JemoncTpamuu. O0pasibl OKCUIO0B, KUCIOT, OCHOBAHUH U colieil. MoJienn KpUCTaJUTMYECKUX PEIIETOK XJIOpUa
HaTpus, amMasa, okcuaa yriepoaa (IV). CrnocoOsl pa3aeneHus cMecei, TUCTHIUISIIS BOIEL.



JlabopaTopHbie onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3laMu BEIIECTB Pa3HbIX KiaccoB. 2.Pa3nencHue cmeceit.
IIpakTyeckas padora Ne 3. AHanu3 MOYBHI U BOAKI.

IIpakTuyeckast padora Ne 4. [IpuroroBneHnue pacTBopa caxapa c 3aJaHHOW MaccoBOH J10Jiel paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

IIpeaMeTHBIE PE3VJIbTAThI 00VUEHHUA

Yyamuiics NOIKEH ymemby:

WCTIOJB30BaTh MPH XapaKTEPHCTHUKE BEIIECTB MOHATHS: «CTENEHb OKUCICHU», «BAIIEHTHOCTEY, OKCHABD,
«OCHOBAHUS», (IIEIOUM», KKAUECTBEHHAS PEAKIHSD», KIHHIAKATOPY, «KUCIIOTBD), «KHCIOPOJICOIEPKAIINE KUCIOTHI»,
«OECKUCIOPOIHBIE KUCIIOTEDY, KKHCIOTHAS CPefay, «IIeTI0YHAs cpeiay, «HeUTpambHas cpeay, «ikana pHy,
«COJHY, «aMOP(HBIE BEIIECTBAY, «KPUCTALTUUICSCKUAES BEIIECTBAY, KKPUCTALIMYCCKAS PEIICTKA, KMOHHAS
KPUCTAJUIMYECKAs PEIIETKA», «aTOMHAsl KPUCTAJUIMUECKAsl PEIIETKAy, «MOJEKYIISIpHAs KPUCTAJUTMUECKAs PEIICTKa,
«MEeTaJNTnYecKasi KpUCTALIHYECKAsT PEIIETKAY, «CMECH;

KHaCCI/I(I)I/IHI/IPOBaTL CJIOKHBIC HEOPraHUMYCCKHUE BEUICCTBA 110 COCTAaBYy Ha OKCUABI, OCHOBAaHHWA, KUCJIOTBI U COJIH,
OCHOBAHUs, KUCJIOTBI U COJIU IO paCTBOPUMOCTHU B BOJAC; KUCJIIOTHI IO OCHOBHOCTH M COJACPIKAHUIO KHUCJIOPOAaA,

OTpEIEIATh IPUHAICKHOCTh HEOPTAaHMUECKUX BEUIECTB K OJTHOMY M3 U3YUYCHHBIX KJIaCCOB (OKCHUBI, JICTY4HE
BOJIOPOTHBIE COCTMHEHUSI, OCHOBAHUS, KUCJIOTHI, COJIH) TI0 POpMYIIE;

OIMCBIBATh CBOMCTBA OTAENIBHBIX MIPEACTABUTECH OKCUIOB (HA MPUMEPE BOJBI, YIJICKUCIIOrO Ta3a, HEeraleHon
W3BECTH), JETYINX BOJOPOTHBIX COENMHEHUH (Ha MpUMepe XJIOPOBOAOPOIa U aMMIaKa), OCHOBaHUH (Ha mpuMepe
TUAPOKCHUJIOB HATPHS, KAJIUsI U KaJIBIHs ), KUCIIOT (Ha MpUMepe CEpHOI KUCIOTHI) U coje (Ha mpuMepe XJIopuaa
HaTpHsl, KapOoHaTa Kanblus, Gocdara KambIms);

ONPECACIATH BAJICHTHOCTD U CTCIICHD OKMCJICHUA 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX,

COCTaBIATH (POPMYITBI OKCHIIOB, OCHOBaHH, KHCJIOT M COJIEH TI0 BAJIGHTHOCTSIM U CTENEHSIM OKHCICHHS JIEMEHTOB, a
TaKoKe 3apsiaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TAOJIMIIE PACTBOPUMOCTH KHUCIOT, OCHOBAHHUN U COJIEH;

COCTaBJIATh Ha3BaHUA OKCHJIOB, OCHOBaHHﬁ, KUCJIOT U COHCP'I; CpaBHHBATh BAJICHTHOCTDb U CTCIICHL OKUCJICHUSA,
OKCHbI, OCHOBaHUs, KUCJIOTBI U COJIM 11O COCTABY,

HCII0JIB30BATh Ta6J'II/II_Iy PACTBOPUMOCTH IJIsl OIPCACIICHUA paCTBOPUMOCTH BCUICCTB,

YCTAaHABJIUBATb TCHECTUYCCKYIO CBA3b MCIKAY OKCUIOM U THAPOKCHUIOM U HaO60pOT; MNPUYINHHO-CIICACTBCHHBIC CBA3H
MECXKAY CTPOCHHUEM aToMa, XHUMHYCCKOU CBSI3BIO U THUIIOM KpHCTaHHHHeCKOP'I PCHICTKHU XUMUYCCKUX COCI[HHeHI/Iﬁ;

XapaKTEprU30BaTh aTOMHBIC, MOJICKYJIAPHBLIC, MOHHBIC MECTATNIMYCCKHUE KPUCTATNIMYECKUE PCIICTKH, CPEAYy pacTBOpa C
IMOMOIIBIO IIKAJIbI pH,

NPUBOJUTH IPUMEPHI BELIECTB C Pa3HBIMU TUIIAMH KPUCTAJUIMYECKOM PELIeTKH;
NPOBOAMTH HAOJIIOJCHNUS 32 CBOMCTBAMH BELIECTB U SIBICHUSIMU, IPOUCXOISIINMHU C BELIECTBAMH;
coOJII0IaTh TIpaBuIla TEXHUKH 0€301TacCHOCTH MPY TIPOBEJCHUHT HAOIIOICHUH U OTIBITOB;

HCCJIICA0BATh Cpeay pacTBOpa C MIOMOUIbIO HHANKATOPOB,; SKCIICPUMEHTAJIBHO pa3jindaTbh KUCJIOTHI U 1EJI0YH,
MMOJIb3YysACh UHAUKATOPAMU,

HCIIOJIB30BATh MPU PCHICHUU PACUCTHBIX 3a/1a4 MOHATHUA «MacCOBasd J0JIA 3JICMCHTA B BCIICCTBC), «MaCCOBas A0JId
PaCcTBOPEHHOT'O BEUICCTBAY, «o0beMHast JOJIA ra3006pa3Horo BCHOICCTBA»,

IMPOBOJUTHL PaCyY€ThI C UCITIOJIb30BAHUEM MOHATHUH «MaccoBas JIOJIS DJIEMEHTa B BC€HIICCTBEC», «MacCCoBaA JOJIA
PaCcTBOPEHHOT'O BEUICCTBAY, «o0beMHast JOJIA ra3006pa3H0ro BCIICCTBA)).

Tema 5. U3MeHeHus1, HpoUcxoasiliue ¢ Bemecrsamu (12y)



TloHsTHE SIBIIEHUI KaK U3BMEHEHUN, MPOUCXOIAIINX C BellleCTBaMHU. SIBJIEHUs, CBA3aHHBIE C U3BMEHEHUEM
KPUCTAUTMYECKOTO CTPOCHHMSI BEIIECTBA IIPH IMOCTOSTHHOM €T0 COCTaBe, (pu3uueckue sABieHus. Ouznueckue siBICHUS
B XMMHU: JUCTUUISALNS, KPUCTAILTU3AIHS, BEITIAPUBAHUE M BO3TOHKA BEIIECTB, IICHTPU(PYTUPOBAHHE.

SIBnenns, cBsi3aHHBIE C NI3MEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMUYECKHE peakiun. [[pr3Haky u ycIoBHs MPOTEKaHUS
XUMHIUecKuX peakiuii. [loasTre 00 3K30- M S9HAOTEPMHUECKUX PeakIusaX. Peakiiu ropeHus Kak 9acTHBIN cirydait
9K30TEPMUUYECKUX PEAKIUH, MPOTEKAIOIIUX C BBIJICICHUEM CBETA.

3aKOH COXPAaHEHUS MacChl BENIECTB. XUMUYECKHUE ypaBHEHM. 3HAUSHUE UHJICKCOB U K03 duimenTor. CocTaBlieHUe
YPAaBHEHUI XUMHUYECKHUX PEAKLUH.

Pacdersl mo XUMHUYECKUM YpaBHCHUAM. Pemenne 3a1a4 Ha HaX0XKICHUE KOJIMYIECTBA BCIICCTBA, MaCChl HJIN o0BeMa
IMPOAYKTa pC€aKIu 10 KOJINIECTBY BECUIECTBA, MaCCE€ UIIU 06T>CMy HCXOJIHOTO BemIeCTBa. PacdeTsl ¢ MCIOIb30BaHUEM
IMMOHATUA «OO0JIs», KOrga NHCXOJHOC BCIICCTBO IaHO B BUAC paCTBOpPa C 3aJIaHHOM MacCCOBOM JI0JIci PaCTBOPCHHOI'O
BCIICCTBA UJIU COACPIKUT ONPCACIICHHYIO JOJIIO HpHMCCCﬁ.

Peakiuu paznoxxenusi. [lonsatue o ckopocTu xumuueckux peakiui. Katanuzaropsl. ®epMeHTHI.
Peaknmm coenqunenns. Katanutudeckre n HekaTanuTHueckre peakunu. OOpaTuMbie 1 HEOOpATUMBIE PEaKIINH.

Peaxiiuu 3aMenieHus. DIEKTPOXUMUYCCKUAN Psi/I HAMIPSHKEHUH METAIIJIOB, €0 UCIIOIB30BAHUE JJISI TPOTHO3UPOBAHUS
BO3MOXXHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIIUN MEX Ty METAJZIaMH M paCTBOPAMH KUCJIOT. Peakiiuy BEITECHEHUS OJTHUX
METaJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYTMMHU METaJUIaMH.

Peaknmm oOMeHa. Peaknny HeTpanm3anuu. Y ClI0BUS IPOTEKaHUS peakiiuii 0OMeHa B pacTBOpax J0 KOHIIA.

Tunsl XUMUYECKUX peaknni (110 MPU3HAKY «IHCIIO U COCTaB HCXOIHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB PEaKIINN») Ha
MIpUMEPE CBOMCTB BOJIbI. Peakius pa3noKeHus - 3JIEKTPOJIN3 BOAbl. Peakiinu coeTMHEHUs - B3aUMOJEHCTBUE BOABI C
OKCHJIAMHU METAJUIOB U HEMETAIJIOB. [loHsATHE «THApOKCUABDY. Peakuuy 3aMmeneHns - B3auMOJIECTBUE BOJIBI C
IEJIOYHBIMHA U MIEJIOYHO3EMETbHBIME MeTalIaMu. Peakiiui oOMeHa (Ha mpuMepe THAPOIN3a CyIb(uIa aTFOMUHAS U
KapOWIa KaIbIus).

Pacuérnble 3agauu. 1. BerunciaeHue o XMuMUYECKUM YPAaBHEHUSAM MacChl WJIM KOJMYECTBA BEIIECTBA 110 U3BECTHOM
Macce WIHM KOJMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO U3 BCTYIAIONINX B PEAKITHIO BEIIECTB WM MMPOIYKTOB PEAKITUH. 2.
Brruncnenne Macchl (KOJTMUECTBa BEIIECTBA, 00beMa) MPOIYKTA PEAKII|H, ECIIM U3BECTHA Macca HCXOHOTO
BEIIECTBA, COJIEPKAIIETO OIPEISIICHHYIO IOII0 puMecel. 3. BrraucneHne Macchl (KOJMYECTBA BEIIECTBa, 00beMa)
MIPOAYKTa PEeaKIMU, €CITU H3BECTHA Macca PacTBOPa U MaccoBas JIOJIS PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

IIpeaMeTHBbIE PE3VJAbTATHI OﬁvquHﬂ:

Yyamuiics 1OJKEH ymemby:

KJIaccu(UIMPOBATh XMMUYECKUE PEAKIIMHU 110 YUCIY U COCTABY MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOJYKTOB PEAKIINY;
TermtoBoMy 3¢ (eKTy; HanpaBIEHUIO IPOTEKAHUS PEaKMK; YIACTHIO KaTaln3aropa;

UCIIOJIb30BaTh TAOJIHIy PACTBOPUMOCTH IS OTIPEIEIICHHsT BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS peaKkIiii 00MeHa;
JNEKTPOXUMHUYECKHUNA PSIJT HAPSOKEHHUH (AKTUBHOCTH ) METAIIJIIOB IS OTIPEICTICHUS BO3MOKHOCTH TIPOTEKAHUS
peakuuii MeXay MeTaJUIaMU ¥ BOJHBIMU pacTBOpaMH KUCIIOT U COJIEH;

HAOII0]aTh U OTHMCHIBATH MTPU3HAKHU M YCIOBUS TCUCHHUS XUMHUYECKUX PEAKIUA, AeTaTh BHIBOJIBI HA OCHOBaHUH
aHaJIn3a HAOJIIOICHUH 32 SKCIICPUMEHTOM;

IIPOBOJUTH PaCyYC€ThI IO XUMHWYCCKHUM YPAaBHCHUAM Ha HAXOXKACHUE KOJINYECTBA, MaCChl UJIN ob0beMa IIpOaYyKTa
PC€aKmuu 1o KOJIN4ECTBY, MaCcCC UIIN O6’beMy HCXOOHOI'0 BEUICCTBA, C UCITOJIB30BAHUECM IMOHATHA «I0JIA», KOTJa
HCXOOHOC BCUICCTBO AaHO B BUAC paCcTBOpaA C SaZ[aHHOfI MacCOBOH ,Z[OJIeﬁ PAaCTBOPCHHOT'O BCUICCTBA UJIN COACPIKUT
OIPECACIICHHYIO JOJIIO HpHMeCCfI.

Hemoncrpanun. [IpumMeps! huznveckux sSBICHUI; a) IiaBnenne napaduna; 0) nuddy3ust yIIMCTHIX BEIIECTB ¢
rOpsILLEH JTaMIIOYKH HaKanuBaHus. [[pumMepsl XUMUUECKHX SIBIICHUI: a) TOpeHHe MarHust; 0) B3auMoaencTBre
COJISTHOM KHCJIOTBI C MPaMOPOM HJIM MEJIOM; B) monydenue ruapokcuaa menu (I1); r) pactBopeHne nomyueHHOro



TUAPOKCHIIA B KHCIIOTAX; 1) B3auMoaeicTeue okcuna Mean (1) ¢ cepHON KHCITOTOM ITpH HATPEBAHUM; €) Pa3IIOKCHIE
TIEpPMaHTaHaTa KaJus; ) B3aUMOCHCTBHAE Pa30aBICHHBIX KHCIOT C METaJIaMH.

JlaGopaTopHbie onbIThL. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH UCTIAPEHUS BOJBI M CIIUPTA 10 HCYC3HOBCHUIO UX Karelb Ha
(unpTpoBanpHOM OyMmare. 4. OKHCIIEHE MeIU B TUIAMEHH CITMPTOBKH WIIH TOpenky. 5. [loMyTHeHHe H3BECTKOBOMH
BOJIBI OT BBIJBIXaEMOT0 YIIeKHcIoro rasa. 6. [lodydeHue yriekucioro rasa B3auMoJeHCTBUEM COJIbI M KUCIOTHL. 7.
3amenienue Meau B pactBope xsopuaa meau (1) xenezom.

IIpakTudeckas padora Ne 5.IIpu3Haky XUMHYECKUX PEAKITHI.

IIpeaMeTHDBIE Pe3VJIbTATHI 00YYEHNA

Yyamuiics JOJKEH ymemby:

oOpatnathcs ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYIOBAHHEM U HArpeBaTEIbHBIMHU MPUOOPAMU B COOTBETCTBUU C MTPABUIIAMHU
TEXHHMKH 0€30MacHOCTH;

BBITIOJHSTH MTPOCTEHIINE PHEMBI pabOTHI C JTaA0OPATOPHBIM 000PYOBAHUEM: JTAOOPATOPHBIM IITATHBOM;
CIIUPTOBKO;

Ha0JIIOAaTh 32 CBOMCTBAMH BEIIECTB U SABICHUSAMH, IPOUCXOIAIIMMU C BEIIECTBAMH;

OIHCHIBATh XUMHUUECKUN IKCTIEPUMEHT C TIOMOILIBIO €CTECTBEHHOT'O (PYCCKOI0 MITH POJIHOTO) SA3bIKA U A3bIKA XUMHUU;
ACJIaTh BBIBOABI IO PE3YyJIbTaTaM IMIPOBCACHHOTO SKCIICPUMEHTA,

TOTOBHUTbH PACTBOPHI C OIMPENEIECHHON MacCOBOM 10J1€ paCTBOPEHHOI'O BEILECTBA;

IPUTOTOBUTH PACTBOP U PACCUUTATH MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOTO B HEM BEIIECTBA.

Tema 6. Teopus 31eKTPOTHTHUECKOH TUCCOMMANMM H CBOHCTBA KJIACCOB HEOPraHMYECKHX coeTMHeHu i (22
u)

[TonsiTHE 00 PMEKTPOIUTUUECKON AUCCOUUALNN. DIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOIUTHL. MeXaHU3M AUCCOLMANN
QJICKTPOJIMTOB C PAa3JIMYHBIM TUIIOM XuMHA4ecKkon cBs3u. CreneHn BHCKTpOJIHTI/I‘IeCKOﬁ JUuccoualmm. CuibHBIE U
ci1a0ble AJIEKTPOIIUTHI.

OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPHH ANIEKTPOIUTHUECKOM quccorany. MloHHbIe ypaBHEHHS peakiuii. Y cioBus
NPOTEKaHUS PEaKMi OOMEHa MEXy 3JIEKTPOJUTaMH 10 KOHIIA B CBETE HOHHBIX MIPECTABICHUI.

Knaccudukarus HOHOB 1 UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, nx knaccudukanys. JJucconmanyisi KUCIOT U MX CBOMCTBA B CBETE TEOPHH IICKTPOITUTUICCKOM
qucconuanuu. MonekyJsipHble 1 HOHHBIE YPaBHEHMSI PEAKIUM KUCIOT. B3auMoaecTBrE KUCIOT ¢ METaJIaMU.
ONEKTPOXUMHUYECKUH sl HAPsDKEHUI MeTautoB. B3anMozaecTBre KUCIOT ¢ OKCUIaMU METAJUIOB.
B3aumopeiicTBre KHCIOT C OCHOBAaHUSIMH - PEAKIVSI HEUTpanu3anuy. B3anMoaecTBUE KUCIIOT C COJISIMHU.
Hcnonp3oBaHue TaONUIBI PACTBOPUMOCTH IS XapaKTEPUCTHKH XUMUYECKUX CBOWCTB KHCIIOT.

OcHoBaHus, UX Kiaaccudukanus. Jlucconualiys OCHOBAaHUN U MX CBOWCTBA B CBETE TCOPHH IJIEKTPOIUTHUECKOM
Juccoranui. B3anmoaeicTBie OCHOBAaHUM ¢ KMCIIOTaMH, KHCJIOTHBIMH OKCHJIAMH M COJIIMH. Mcrioap30BaHme
TaOJMIBI PACTBOPUMOCTH JJIs1 XaPaKTEPUCTHKU XUMUYECKUX CBOHCTB OCHOBaHUH. Pa3okeHrne HepacTBOPUMBIX
OCHOBAHHM NMpU HArpPEBaHUU.

Counu, ux kiaccuuKaiys U JUCCOLMALINS PA3JIMIHBIX THUIIOB cojicii. CBONCTBA COJIel B CBETE TEOPUH
3NIEKTPOIUTUUECKON Tucconnanu. B3auMoieicTBUE coliei ¢ MeTajllaMy, YCIIOBUSA MPOTEKAHUS 3TUX PEaKIIUM.
B3aumopeiicTBue comneil ¢ KUCI0TaMHU, OCHOBAaHUSIMH H COJISIMU. Vcrionb30BaHne Ta0IHIIbl pACTBOPHUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKU XUMUUYECKUX CBONCTB COJICH.

O06o01IeHne cBeleHui 00 OKCHAax, UX KITacCU(UKAIIMU U XUMHYECKUX CBOHCTBAX.
I'eneTndeckue pssibl METAJUIOB U HEMETAJUIOB. | eHeTHYeCKast CBsI3b MEXAY KJIacCaMU HEOPTAaHMIECKUX BEIIECTB

OKHCIUTETLHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC p€aKkmuu. OkucauTenb U BOCCTaHOBUTCIIb, OKHMCJICHHUEC 1 BOCCTAHOBJICHUC.



Peaxnyu noHHOro 00MeHa 1 OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIE pCaKmru. CocraBienue ypaBHeHI/Iﬁ OKHUCIIUTCIIbHO-
BOCCTaAaHOBUTCIBHBIX peaKuHﬁ MCTOAOM 3JICKTPOHHOT'O OanaHca.

CBolicTBa IMMPOCTHIX BEIICCTB - MCTAJIJIOB U HEMECTAJIJIOB, KUCJIOT U COJIcH B CBETE HpCI[CTaBHCHI/Iﬁ 00 OKHCIIUTENHHO-
BOCCTaHOBUTEIIBHBIX ITPOLECCAX.

IIpeaMeTHDBIE Pe3VJIbTATHI 00VYEeHHA:

Yyamuiics NOIKEH ymemby:

WCTIOJIB30BaTh IPH XapaKTEPUCTHUKE MTPEBPAIICHUH BEIIECTB MOHATHS: «PACTBOPY, «ITEKTPOITHTHIECKAS
JIUCCOIHAITHS, «IIIEKTPOIUTHLY, «HEIIEKTPOIUTHD), CTENEHD TUCCOLUAIII, «CHIIBHBIE AIEKTPOIUTH), «CIa0bie
SIEKTPOIIUTHD», «KATHOHBD», KAHHOHBI», «KUCIIOTBI», «OCHOBAHUS», «COJIM», KAOHHBIE PEAKIIHI,
«HECO0JIe00pa3yIIUe OKCHIIBD», «COJICO0Pa3yIOIINE OKCHUIBI, «\OCHOBHBIC OKCHIIBD», «KUCIIOTHBIC OKCHIIBI»,
«CpEeIHUE COMIN», KKUCIBIC COJINY», KOCHOBHBIC COJINY», KTCHETHUECKUH PST», OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC
PEaKIum», «OKUCIUTENbY, «BOCCTAHOBUTENDY, KOKHCIEHHE), «BOCCTAHOBIICHUEY;

OIMCHIBATh PACTBOPEHUE KaK (PH3UKO-XUMHUYECKHIA MPOLECC;

WUTIOCTPUPOBATH MPUMEPAMU OCHOBHEIE TIOJIOKEHUS TEOPUH DIEKTPOITUTHICCKOM JUCCOIMAIINH;, TeHETUIECKYIO
B3aMMOCBSI3b MEXK/Ty BeIlleCTBaMHU (ITPOCTOE BEIIECTBO — OKCHJ — THIPOKCHU — COJIb);

XapaKTepI/I3OBaTI> O6H.[I/Ie XUMHUYCCKHUC CBOﬁCTBa KHCJIOTHBIX U OCHOBHBIX OKCHI0B, KHUCJIOT, OCHOBaHI/Iﬁ nu COJICfI C
MTO3UIIMIA TEOPUH IEKTPOIMTHISCKON TUCCONUAINH; CYIITHOCTD AIIEKTPOIUTHYECKON AUCCOIMAINN BEIIECTB C
KOBAJICHTHOM MOJSIPHON M HOHHOM XUMHUYECKON CBA3BIO; CYIIHOCTh OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUH;

HpI/IBOZ[I/ITI) HpI/IMCpr peaKuHﬁ, HOI[TBCp)KILaIOHlI/IX XUMHUYCCKHUC CBOfICTBa KHCJIIOTHBIX U OCHOBHBIX OKCHIOB,
KHCJIOT, OCHOBAaHHI U COJIEH; CYIIECTBOBAHNE B3aMMOCBSI3M MKy OCHOBHBIMHU KJTaCCAMH HEOPTaHUIECKUX
BEIIECTB;

KJIaccU(UIUPOBATh XMMUYECKUE PEAKIINH 110 «M3MEHEHHIO CTETIEHEH OKUCIICHHUS 3JIEMEHTOB, 00Pa3yOLINX
pearupyouue BemecTBay;

COCTAaBJIATh YPaBHCHUSA SHeKTPOJIHTI/I‘IeCKOﬁ Juccomuan KucCJoT, OCHOBaHHUM U COJICfI; MOJICKYJIAPHBIC, TTOJIHBIC U
COKpallCHHBIC NOHHBIC YPAaBHCHUA peaKuHﬁ C Y4aCTHUEM DJICKTPOJIUTOB, YPABHCHUA OKHUCIIUTCIIBHO-
BOCCTAHOBUTCIBHBIX peaKqu/'I, HCIIOJIB3YS METOA SJICKTPOHHOI'O 6ancha; YpaBHCHUA peaKHHﬁ, COOTBCTCTBYIOIIUX
noCJICa0BaTCIIbHOCTHU («I_ICHOLIKG») npeBpameHHfI HEOPraHN4YCCKUX BCUICCTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

OTIPEIENIATh OKUCITUTENH U BOCCTAHOBHUTEIh, OKUCIIEHHE ¥ BOCCTAHOBJIEHHE B OKHMCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaxImsx;

YCTAaHABJINBATb NPUIMHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3U: KJIACC BCIICCTBA — XUMUYCCKUC CBOICTBa BCIICCTBA,

Ha6J'IIO,Z[aTB " OIMUCBIBATH PCAKIIUU MEXKAY DJICKTPOJIIMTAMHU C TIOMOIIBIO €CTCCTBEHHOT'O (py00KOF0 501048 pOZ[HOFO)
SA3BIKA U A3bIKa XUMHUU,

IMPOBOJUTE OIBIThI, IMOATBEPKAAIOIIUEC XUMHUYCCKUEC CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHNYCCKUX BCIICCTB.

JdeMoncTpanmu. VcnbiTanue BEIECTB U MX PAaCTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOAHOCTD. 3aBUCUMOCTb
3NEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTHI OT KOHIIEHTpaluu. BzaumoaeiicTBre HMHKa C cepoi, COJITHOM KUCIOTOi,
xnopugom meau (I1). ['operne maraus.

JlaGopaTopHble onbITHI. §. Peakiny, XxapakTepHbIe 7151 paCTBOPOB KUCIOT (COJSTHOM MM cepHOi). 9. Peakuuw,
XapakTePHBIS A1 PACTBOPOB MMIETOUEH (THAPOKCHAOB HaTpus win Kayms). 10. [lomydenue u cBoiicTBa
HEpacTBOPHUMOI'0 OCHOBaHUs, Harpumep, ruapokcuaa meau (11). 11. Peakunu, xapakTepHble AJ1s1 paCTBOPOB COJIEH
(nammpumep, st xamopuna meau (11)). 12. Peakunu, xapakTepHble U1 OCHOBHBIX OKCHJIOB (HampuMep, AJs OKCHIa
kanmbnus). 13. Peaknmn, XapakTepHbIe IS KUCIOTHBIX OKCHUIOB (HAIpUMeEp, IS YIJIEKUCIIOTO Ta3a).

IIpakTuyeckasi padora Ne 6. CBoiicTBa KMCIIOT, OCHOBaHHIA, OKCHJIOB M COJIEH.

IIpakTyeckas padora Ne 7. Penienne skciepruMeHTaIbHBIX 3a4a4.



IIpenmeTHBIE pe3yabTaThI 00yUeHHSA

Yyamuiics JOJKEH ymemby:

oOpammaTscs ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYIOBAaHHEM U HarpeBaTEIbHBIMHI MPUOOPaMHU B COOTBETCTBUH C MTPABIIIAMHU
TEXHHMKH 0€30MacHOCTH;

BBITIOJIHSITH MTPOCTEHINIUE MPUEMBI O0PAIIICHHS C JIA0OPATOPHBIM 000PYA0BaHUEM: JIAOOPATOPHBIM IITATUBOM,
CIIUPTOBKOIA;

HaOJIOaTh 32 CBOMCTBAMH BEIIECTB M SBIICHUSIMH, POUCXOISIINMH C BEIICCTBAMH;
OTIMCHIBATh XUMHYECKHAN IKCTIEPUMEHT C TIOMOIIIBI0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO HITH POJIHOTO) SI3bIKA M A3BIKA XMMHUU;

ACJIaTh BBIBOABI IO PE3YyJIbTaTaM IMMPOBEACHHOTO SKCIICPUMCHT

Coaep:xkaHue U3y4aeMoro Kypca
9 KJIACC
(24 B Hemer0. Beero 68 4.)

BBenenue.

XapaKTepuCcTUKA 3JIEMEHTA 110 €ro NojoxkeHuto B Ilepuoauueckoil cucremMe xumuueckux 3iaemeHTos /. U.
Menneneena. CBOMCTBA OKCUAOB, KUCIIOT, OCHOBAHUH U COJIEH B CBETE TEOPUH JIEKTPOJUTUUECKON TUCCOUALINY U
OKHCIICHUSI-BOCCTaHOBIICHUSI AM(OTEpPHBIE OKCHIBI M THIPOKCHIBI

[Tepuoanueckuii 3akoH u [leproanueckas cucrema Xumudeckux snemMeHToB . 1. MenzeneeBa B cBeTe 0 CTpOECHUE
aToma. XMMHUYECKasi OpraHu3aLus >KUBOH 1 HEXXHUBOM npupoasl. Kitaccudukanus XAMUYIECKUX peakuui 1o
pasn4HbIM ocHOBaHUsIM [IoHATHS 0 cKOpoCcTH XUMHYECKOH peakunu. KaranuzaTopsl

Tema 1. Metanabl (144)

ITonoxenue metaioB B [lepuoanueckoil cucteme xumuueckux asemeHToB 1. V1. MenaeneeBa. Meramuinueckas
KPUCTAJUTMYECKAs pelIeTKa U MeTaJuIndecKasi XuMuIeckas cBsi3b. O0mue gusndeckne cBoiicTBa MeTainioB. CIUTaBel,
WX CBOMCTBA ¥ 3HaYeHHE. XMMHUYECKUE CBOMCTBA METAILIOB KAK BOCCTAHOBHTEJIEH, a TAK)KE B CBETE UX IMOJIOKEHUS B
INEKTPOXUMHUYECKOM DSy HaIlpshKeHHH MeTainioB. Kopposus MetamioB u criocoObl 60pb0bI ¢ Hell. MeTaibl B
npupojie. O0mmue crnocoObl UX MOTyYEHUS.

OO0m1ast xapakTepHCTHKA LIETOYHBIX METAIIOB. MeTauisl B mpupoae. O6mue crnocoOs! ux noryuenus. CTpoenue
aToMoB. Illenounble METAIUIBI — MPOCTHIE BellecTBA. Ba)kHele coefMHEHNS IIETOYHBIX METAINIOB — OKCHUBI,
THIIPOKCHUIBI U COJIU (XJIOPHBI, KAapOOHATHI, CYNb()aThl, HUTPAThl), UX CBOHCTBA M MPUMEHEHUE B HAPOIHOM
xo3siictBe. KanmitHbie ynoOopeHus.

OO6mmas xapakTepucTHKa 3JIeMeHTOB TiaBHoU noAarpymisl Il rpynmer. Ctpoerne atomoB. Lllenouno3emensHbIE
MeTaJlJIbl — MPOCTHIE BELIECTBA. BaxkHeNIINe COeTMHEHNSI IEIOYHO3EMENBHBIX METAIUIOB — OKCHBI, THAPOKCH/IBI
Y COJIN (XJIOPHUIBI, KapOOHAThI, HUTPATHI, CylbhaTsl, pocdarsl), NX CBOWCTBA U IPUMEHEHHE B HAPOAHOM XO3SHCTBE.

Amomuamii. CTpoeHue atoMa, (U3NIECKIEe H XUMHUIECKHE CBOMCTBA MPOCTOro BemecTBa. COeTUHEHUS aTFOMUHUS
— OKCHJI ¥ THAPOKCH], nX aM(pOTEepHEII XapakTep. Bakueimme conu amroMuaud. [IpuMeHeHne amoMIHIS U €T0
COEIMHECHMI.

Keneso. CTpOCHI/Ie aToMma, (1)I/IBI/I‘l€CKI/I€ M XUMUYCCKHE CBOMCTBA MMpOCTOro BECHICCTBA. TI'eneTrnueckue pAAbL Fe2+ nu
Fes+. Baxnetimme conm xxene3a. 3HauCHHE JKeje3a U ero COCI[I/IHGHI/Iﬁ JJId IpUPOAbl U HAPOAHOT'O XO3SHCTBA.



JemoucTpamuu. O6pa3ibl MET0YHBIX U MISIOYHO3EMETbHBIX MeTau1oB. O0pa3Itsl CIIaBoB. B3anMmoaeicTere
HATPHSL, JIUTHSL U KJIBLUS ¢ BOAOH. B3anMoneiicTBue HaTpus 1 MarHus ¢ KUCIopoaoM. B3anmoseiicTBie MeTasioB ¢
Hemetaiamu. [lomyyenune ruapokcuaos xenesa (1) u (111).

JlaGopaTopHbIe onbIThI. B3anMoeiicTBre pacTBOPOB KUCIIOT U cojieil ¢ MeTautaMu. O3HaKOMIIEHHE C pyAaMu
ene3a. OkpamMBaHue IIAMEHH COJISIMU IIEIOYHBIX MeTaIIOB. B3anMonelicTBue kanpuus ¢ Bogoi. [lomyduenne
TUAPOKCHJIA KabLIMA U HccieloBaHue ero cBoicTB. IlonydeHne ruipokcnia aTroMUHNS U UCCIIEOBAHUE €T0
cBolicTB. B3aumopeiicTBue xenesa ¢ constHoi kuciotoi. [lomyuenne ruapokcunos xenesa (1) u (1) u uzydenue
UX CBOMCTB.

IIpakTuyeckue padoTbl. CBOMCTBA METAJIOB C M MX COeMHeHUit (2 1)

1. OcyHleCTBJ'ICHI/Ie OCIMMOYKHM XUMHUYCCKUX npeBpameHHﬁ. 2. HonyquI/Ie M CBOMCTBA COCANMHCHUN METAJIOB.

Tema 2. Hemeramibl (254)

OO01as XapakTepUCTHKA HEMETAJIJIOB: MMoJIokeHue B [leprogudeckoii cucteMe Xumuueckux 3iementos [1. 1.
MemnneneeBa, 0cOOEHHOCTH CTPOSHHS ATOMOB, 3JIEKTPOOTPHULATENHFHOCTH (D0) Kak Mepa «HEMETaJUIMYHOCTHY, P
90. Kpucraminueckoe CTpOEHUE HEMETAIIOB — MPOCTHIX BewecTB. Amtotponus. dusnueckue cBoiicTBa
HeMeTauI0B. OTHOCUTEIBHOCTh MOHATHIN «METaI» U «HEMETaJI.

Bonopox. [lonoxxenune Bogoposa B [lepuogudeckoit cucreme xumudeckux anemenTos . . Menneneera. CtpoeHue
aToMa U MOJICKYJIbI. dusnyeckre 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA BOAOpOaa, €ro nNoJIyd4eHuec U NIpuMCHCHHUC.

Bona. Ctpoenue Monekyibl. Bonopoanas xumuueckast cBsizb. @U3nYeCKUe CBOMCTBA BOABL. AHOMAJIUK CBOMCTB
Bojbl. ['mnpodunbHbie U THIPO(OOHBIE BemecTBa. XUMIUECKHAE CBOWCTBA BOIbI. KpyroBOpOT BOIBI B IPHUPO/IE.
Bopmoouncrka. Aspanyst Bojibl. beiToBbIe (hMIBTpEl. MuHEpanbHbBIE BOJBL. JJUCTHIIHpOBaHHAS BOJIA, €€ MOJyYeHUE H
MIPUMEHEHHE.

OO6mras xapakTepucTuKa rajoreHoB. Ctpoenne aroMoB. [IpocThie BEIecTBa M OCHOBHBIE COSAMHEHUS TaJIOTEHOB, X
croiicTBa. Kpatkue cBefenus o xiope, opome, prope u ioje. [IpuMeHeHUe raloreHOB U UX COSTMHCHUH B
HApPOJTHOM XO03SHCTBE.

Cepa. CtpoeHue aTroma, aJlIoTpOIKs, CBOWCTBA U IpUMeHeHue pomOudeckoit ceprl. Oxcuapl cepsl (IV) u (VI), ux
MoJTy4eHue, CBOcTBa U mpuMeHeHne. CepHas KUCIO0Ta U €€ COJIH, UX IPUMEHEHHE B HAPOTHOM XO3AHCTBE.
IIpou3BOACTBO CEPHOIT KUCIOTHI.

A3zot. CtpoeHue atoMa U MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MPOCTOr0 BEIIECTBA. AMMMAK, CTPOCHHE, CBOMCTBA, OJTyUYECHUE U
npumeHnenue. Coiu aMMOHUS, MX cBoiicTBa U npuMenenne. Oxcunbl azota (1) u (IV). A3otHas kuciora, ee
CBOIicTBa M puMeHeHune. HUTpaTsl 1 HUTPUTBHI, TpoOJieMa X COAEPKaHUS B CENbCKOXO03SIMCTBEHHOM MPOAYKIINH.
A3oTHBIE yI0OpeHusI.

dochop. CTpoeHne aToMa, alIOTPOIHs, CBOHCTBA 0eoro U KpacHoro ¢gocdopa, ux npumeHeHne. OCHOBHbIC
coenuHeHwus: okcua hocdopa (V) u oprodochopHas kuciota, hocharel. DochopHbie yaoOopeHus.

VYrnepon. CtpoeHne aToma, aJuloTpoITus, cBocTBa Moaudukanuii, npumenenue. Oxcugsl yriepona (1) u (IV), ux
CBOWCTBA U IIPUMCHCHHE. Kap60HaTI)II KaJIbOuT, COAa, moTall, uX 3HAYCHUE B IIPUPOAC U ) KU3HU YCTIOBCKA.

Kpemuwuii. Ctpoenne atoma, KpUCTAJUTMYECKU KPEMHUI, ero cBoiicTBa u npumenenne. Oxcun kpemuans (IV), ero
MIPUPOJIHBIE Pa3HOBUAHOCTH. CUIIMKAThl. 3HAUEHHE COSMHEHNI KPEMHHUS B XKUBOM M HeXUBOU npupoje. [lonsatue o
CHWJIMKATHOM NMPOMBIIIIEHHOCTH.

JemoncTpamuu. O6pasiisl raloreHoB — MPOCTHIX BEIIeCTB. B3anmoieiicTBre TajJoreHoB ¢ HaTPHEM, C
alfoMUHKEM. BeiTecHeHHE XJI0pOM Opoma HMJIU Ho/1a U3 pacTBOPOB MX cojiell. B3auMopelicTBre cephl ¢ METalIaMH,
BOZIOPOJIOM U KUCIOPOI0M. B3aumoaeiicTBre KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCTIOTHI ¢ Menbto. Ilornomenue yriem
PacTBOPEHHBIX BEUIECTB WK ra30B. BoccTaHoBneHne Menu u3 ee okcuaa yriaem. O0pasibl MPUPOIHBIX COSAMHECHUH



xJo0pa, cepsl, hocdopa, yriaeposaa, kpemaus. OOpasIiibl BUOKHEHIINX JIT HAPOIHOTO XO035HUCTBA CYJIb(aToB,
HUTPATOB, KapOOHATOB, Pocdaros. OOpa3Lbl CTEKIA, KEPAMHUKH, LIEMEHTA.

Jla6opaTopHsbie onbIThI. 20. [lonydyenue u pacno3HaBanue Bonopoaa. 21. MccnenoBanre moBepXHOCTHOTO
HaTsDKEeHUS BOIbL. 22. PacTBopeHne mepmMaHraHaTa Kajiisl HiId METHOTO Kymopoca B Bojie. 23. ['mapararus
o0e3BoxeHHOTO cynbdara mean (II). 24. M3roToBneHne TUICOBOTO oTnedaTka. 25. O3HaKOMIICHHE C KOJUIEKIINEeH
OBITOBBIX (pUIBTPOB. 26. O3HaKOMIIEHHE C COCTAaBOM MHUHEPAIBbHOM BobL. 27. KauecTBeHHas peakuus Ha TajloreHu -
nonsl. 28. [lonmydeHnue u pacno3HaBanue Kuciaopona. 29. 'openue cepsl Ha Bo3ayxe U B kuciopoae. 30. CpoiicTBa
pa3baBiieHHOM cepHOil kucnoThl. 31. M3yuenne cBoiictB ammuaka. 32. PacriosHaBanue comneit aMmMoHwms. 33.
CroiicTBa pa30aBIIeHHOM a30THON KHCIIOTHL. 34. B3anmMmoaeicTBHE KOHIICHTPHPOBAHHOM a30THOH KHUCIIOTHI C MENIBIO.
35. 'openne docdopa rHa Bo3ayxe u B kuciopoze. 36. PacrioznaBanue docdaros. 37. ['operne yrist B KHCIOPOE.
38. [lony4eHue yrojibHOU KUCIOTHI U U3yueHHe ee CBOUCTB. 39. [lepexon kapOOHATOB B ruipokapOoHaTh. 40.
Paznoxxenue ruapokapOonarta Hatpus. 41. [lodydeHrne KpeMHEBOW KUCIOTHI M U3YYCHUE €€ CBOUCTB.

IIpakTukym 2. CBoiicTBa coenHeHNi HeMeTaNI0B (3 4)

1. PewieHne sxkcniepuMeHTaNbHbBIX 3a0a4 1o Teme «lloarpymnmna ranoreHopy. 2. PenieHue sKCepUMEHTAIbHBIX 33124
no teme «Iloarpynmna kucnopozga». 3. Pemenue sxcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4 1o Teme «lloarpymnmna asoray. 4.
Pemenne sxcniepuMeHTanbHBIX 331a4 1o Teme «lloarpynna yrinepoaay. 5. [lonydenue, cobupaHue U paclio3HaBaHHUE
ra3os.

Tema 5. O0001eHre 3HAHNI 10 XUMHUHM 32 KyPC OCHOBHOI1 miKoJibl (OI'J) (109)

[Tepuoanueckuii 3akoH u llepuonnueckas cucrema xumudeckux aneMenToB . . MenneneeBa. duznueckuii CMbICIT
MOPSAKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMEPOB MepHo/ia U IPYyMIbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOIMCTB 3JIEMEHTOB U
UX COCIUHEHUH B IEPHOJAX U IPyNIax B CBETE MPEACTABICHUM O CTPOCHUU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAUCHUE
Ilepuoanueckoro 3akoHa.

BI/IIH:»I XUMHYCCKUX CBSI3CH U TUIIBI KPpUCTANIMYCCKUX PCHICTOK. Bzaumocss3b CTPOCHUA U CBOMCTB BCHICCTB.

Krnaccngukanus XuMUYECKUX PEaKIUi Mo pa3INYHbIM IIPU3HAKaM (YUCIIO M COCTaB Pearupyronux 1
00pa3yroImuXcs BEIIECTB; HATMYME TPaHUIIBI pa3jiena ¢a3; TeruioBol 3 dekT; n3MeHeHHne CTereHeld OKUCICHHS
aTOMOB; UCIIOJIb30BaHKE KaTaln3aTopa; HanpasieHue npoTekanus). CKopocTh XUMUYECKUX Peakunid U (haKkTOPBbI,
BiMAOLIIME Ha Hee. OOpaTUMOCTh XMMHUYECKUX PEAKLUHA U CIIOCOOBI CMEIIEHHUSI XUMHUYECKOT'O PABHOBECHS.

IIpocTsle u ciloxkHBIE BelecTBa. MeTallibl 1 HeMeTalulbl. ['eHeTuuecKue psibl MeTaula, HEMEeTaula U IIEPEXOIHOTO
Mmetasia. OKCUIBI U THAPOKCUABI (OCHOBaHUS, KUCIIOTHI, aM(QOTepHBbIe THIPOKCHIBI), conu. X cocTa
KJaccupukanys 1 oome XuMIUYECKHE CBOWCTBA B CBETE TEOPUH IEKTPUIECKOM JUCCOLNALNH.

KanennapHo — TemaTHueckoe miIaHupoBaHue 1o xumuu 8 kiacc no nporpamme O.C. 'abpuensina

(2 gaca B Henenro, Bcero 68 4acoB)

Jlara
Ne Kon-Bo
Ha3zBanue Tembl ypoka
/i 4acoB
Tema 1. Beenenue (69)
1 BBoansiii uacrpykTax no Th npu padore B kaOuHeTe XUMHU. 14 02.09
[Ipeamer xumuu. Bemectsa.
2 [peBpamenus BemecTB. Pojib XMMUU B )KU3HH YEJIOBEKA. 1 06.09
3 [Tepuonnueckas cucrema xumuueckux 3nemeHTon J. 1. 14 09.09
MenneneeBa. 3HaKU XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.




Xumnueckue Gopmynbl. OTHOCHTENbHAS aTOMHAs U

13.09

4 1y
MOJICKYJISIpHAs Macca.

5 OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOSHUH aTOMOB. COCTaB aTOMOB. I 16.09
W3zoTomEbl.

6 CrpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0UEK ATOMOB. la 20.09

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB. (74)
7 [Ipaktuueckas padota Nel. «[Tpuémsr 23.09

1g
oOpatieHus ¢ 1abopaTopHbIM o0opyaoBaHuem». MHucTpykTrax Th
8 [Ipaxtrueckas padora Ne2. «HabmroneHue 3a TopsIIei cBedoin»
HNuctpykrax Th I
9 Honnl. MoHHas xuMuyecKkas CBSI3b. 1g
10 | KoBaneHTHas CBA3E. 1y
11 MeTamanyeckass XUMHYECKasi CBSI3b. 1y
12 O00011IeHre U cUCTEMAaTHU3allHs 3HAHUH 110 TeEME: «ATOMBI )
q
XUMHYECKUX DIIEMEHTOBY
13 KonTponbHas pabora Nel mo Teme: «ATOMBI XUMHUYECKUX |
q
3JIEMEHTOBY

Tema 3. IIpocTble BenecTa. (59)
14 | TIpocTele BelecTBa - METAILIBI. 1u
15 | IIpocTele BelecTBa - HEMETAUIBL. AJUTOTPOIIHSI. 1u
16 KonuuectBo Bewecta. Mosnb. MossipHast macca. J L
17 | Monspusiii 00bEM ra3os. 1a
18 Pemenwne 3amad o remam: «MoJSIpHBIN 00BEM Ta30B, KOTUIECTBO 14

BEIIIECTBAY.

Tema 4. CoeqnHeHNS XUMHYECKUX JJIIEMEHTOB. (1649)
19 CreneHb OKUCIICHHS. 1y
20 Baxxneiimme xiacchl OMHApHBIX coenHEeHU. OKCUIBL. 19
21 | OcHoBaHus. 1u
22 Kucnotsr. lg
23 | Comnn. lg
24 | CocraBnenue GopMyJ1 COJEH. 1u
o5 O0o001IeH e 1 cucTeMaTHU3alMs 3HaHUK 110 TeMe «Baknelme |

o q
KJIACCHI OMHAPHBIX COCTNHEHHIDY
26 AmMopdHBIE 1 KpUCTAJUTMYECKHUE BelecTBa. Kpucramimueckue )
q
PEIIETKH.
27 YucTele BEMIECTBA U CMECH. lg
28 [Ipaktnueckas padota Ne3. «AHaIU3 OYBHI U BOJBI» 14

Wnctpyxrax Th




29 | MaccoBas 107151 KOMIIOHEHTOB B CMECH. 1u
30 Pemenue 3ana4 Ha HaXOXKAEHUE MAacCOBOM 10U KOMIIOHEHTOB I
CMecH.
31 Pemenvne 3a1a4 Ha HAXOXKACHUE MAaCCOBOM JOJIM KOMIIOHEHTOB I
pacTBopa.
32 O600menune u cucTemMaTu3anys 3HaHuil 1o Teme: «CoeqMHeHus! I
XMMUYECKUX JIEMEHTOBY.
[Ipaxtrueckas padora Ned. «IIpuroToBiaeHHE pacTBOpa caxapa ¢
33 | 3amaHHON MaccoOBOi JoIel paCTBOPEHHOT'O BEIICCTBAY 1u
HNucrpykrax Th
34 KontponbHas padora Ne2. mo teme: «CoeTMHEHHS XUMHIECKHIX 14
3JIEMEHTOBY
Tema 5. I3meHeHus, IPOUCXOSAIINE C BEIECTBAMHU. (12q)
35 | dusnyeckue SIBICHUS B XUMHUH. 1y
36 XVUMUYECKHE SBICHIS. X UMIUYECKHUE PEaKIIHU.
14
37 3aKoH COXpaHEHHS MacChl BEIIECTBA. XUMHYECKUE YpaBHEHHUSI. 1g
38 | Pacu€Thl Mo XMMUYECKUM YPaBHEHHUSIM. lg
39 | Pemenue pacueTHBIX 3a/1a4 10 YPaBHEHHUIO PEAKIIHH. 1q
40 Pemenue pacyeTHbIX 3aa4 Ha BBIYMCICHUE MACCHI IPOAYKTa )
q
peakuuu.
41 | Tumbl XUMHYECKHUX PEAKIUI. 14
42 | Tumbl XUMUYECKHUX PEaKIUil Ha IPUMEpe CBOMCTB BOJIBI. 14
43 | CKOpOCTh XHMUYECKUX peakiuii. KaTanuzarops. 1u
[IpakTnueckas pa6ora NoS.
44 14
«IIpu3naku xummudeckux peakuuit». Mucrpykrax Th
45 O00011IeHIE U CHUCTEMATU3AlMs 3HAHUN 110 TeMe «H3mernenusl, |
q
NPoUCXo0swue ¢ Beujecmeamu
46 KontponbsHas pabora Ne3 o teme «/3MeHeHUs, TPOUCXOSIINE C 14
BEIIECTBAMI.
Tema 6. PactBopenue. PactBopenue. PactBopbl. CBolCTBa pacTBOpPOB (224)
QIIEKTPOJIUTOB.
47 PacTBopenue kak Gusnko — xumudeckuii porecc. THITBI 1
. q
pactBopoB. [ToBTopHsIil nHCTpYKTaX 1o T.b.
48 Onexrponmtrdeckas guccommanst (3/1) lu
49 OCHOBHBIE NOJIOKEHUS TEOPUH NIEKTPOIUTHUECKOM I
muccormaruu. (TO/1)
50 | MoHHbIe ypaBHEHUS peaKIHid. lga
51 VYcnoBus NpoTekaHuss XUMHYECKUX PEAKIIMI MEXTy pacTBOpaMH I
3JIEKTPOJIUTOB JIO KOHIIA




52 Kucnotel, ux kiaccugukarus. 1u
53 | CBolicTBa KUCIOT. 1g
54 | OcHoBaHUs, X KIIaCCUPUKAITHUS. lua
55 | CBoiicTBa OCHOBaHHH. lu
56 | Okcuabl, UX KIACCH(pHUKAIUSI K CBOMCTBA. 14
57 Counn, UX CBOMCTBA. 1y
58 I'eneTnueckas CBSA3b MEXKAY KJacCCaMU HEOPTaHUUECKIX I
COCIMHEHUM.
59 [Ipaxtrueckas padora Ne6. «CBOMCTBA KUCIOT OCHOBAHHM, I
OKCUIOB U coneit». MHcTpykrax Th
60 | OxucnurenbHO-BocCcTaHOBHUTENbHBIE peakiun (OBP). 1y
61 | CocraBnenue aekTpoHHoro 6amanca B OBP. lu
62 CBoiicTBa MPOCTHIX U CIOKHBIX BellecTB B ceete T/ u OBP lua
63 [IpakTiuaeckas padora No7. Pemenne skcriepruMeHTATBHBIX 33124 14
no teme: «OBP» Uncrpykrax Th
64 | WroroBas koHTposbHas paboTa (MIPOMEKYTOUHASI ATTECTALU )
14
65 | AHanHM3 UTOTOBOW KOHTPONBHOU paboThl. PaboTa Hax ommbKamu. 1q
000011IeHrE U CUCTeMAaTH3allus 3HAHW 10 TeMe «PacTBopeHue.
66 | PactBopsl. CBOCTBA PpacTBOPOB JICKTPOIUTOB, HOHHBIE
ypaBHeHus1, OBP».
67 Pewienue 3ananuii Ha TEMY “OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
peakuuu’”’, “nOHHbIE ypaBHEHUS .
68 | Pemenue 3ananuii Ha Temy “PacTBopenue. PactBopsr”

OcHamEHHOCTh 00pa30BaTENHLHOTO Mpoliecca Y4eOHbIM 000pyJOBaHIUEM IPU MPOBEACHUH JEMOHCTPALUi 1

BBITIOJTHEHHUH JTA0OpaTOPHBIX paboT B 8 kinacce

JlaboparopHas pabota

Hcnonb3oBanue obopymoBanus nentpa «Touka poctay, LIOC,
MHOTO 000PYyIOBaHHS

[Ipaktrnueckas padora Nel. «[Ipuémsl
oOpareHus ¢ 1a00paTOPHBIM

000pyIOBaHUEM.

[taTuB, mmares, MPOOUPKH, AEPKATEIH TPOOUPOK,
KOHHMYECKast K0j10a, INIOCKOIOHHAs KOI0a, XMMHUYECKHH CTaKaH,
yamka Iletpu, cniupToBka.

[Ipaktnueckas padora Ne2. «Habmonenue 3a
ropsiuei cBe4oi»

Heprxatens 111 IpoOUPOK, CBEYa, MPEIMETHOE CTEKJIO.

[IpakTuueckas pabora Ne3. « AHau3 OYBBI U
BOIBDY

[Ipo6upkw, MepHBIH TWIMHIP, KOHHYECKas KOJI0a, THHEHKa,
Jayna.

[Ipaktnueckas padora Ne4. «IIpurotosienune
pacTBopa caxapa C 3alaHHON MaccoBOH fomneit
PacTBOPEHHOI'O BEILECTBAY

Becnr J'Ia60paTOpHLIe, XUMHUYCCKHEC CTaKaHbl, CTCKIIAHHBIC
MaJIO4YKH, MCH3YPKHU.




«HpI/ISHaKI/I XHUMHYCCKHX peaKHHﬁ».

[IpakTtrueckas padota No5. HITaTtuB c mpoObupKaMu, pEaKTHUBEI.

IIpaktraeckast padora Ne6. «CpoiicTBa kuciot | lllTatue ¢ mpodupkamu, peaKTHBEIL.
OCHOBAHMI, OKCHJIOB U COJICH.

KaHCHI[apHO-TCMaTI/I‘{CCKOG IJIAHUPOBAHUC 10 XUMHUN

(2 yaca B Henenro, Bcero 68 4acoB)

No Tema ypoxka Kon-Bo 4acos Hara
VoK Tema 1. Benenue. OO11ast XxapaKTepHCTHUKA JIEMEHTOB U XUMUYECKHX peaknuid. [Tepuoaudeckuit
P 3aKOH M MepuoaudecKas cucteMa xuMuueckux annemenToB JI.U. Menneneesa. (104)
1 XapakTepucTUKa 3JIEMEHTA 10 €ro nojioxkeHuro B [lepuoanueckoii cucreme 14
xuMudeckux demenToB /. 1. Menneneena.
2 CBoiicTBa OKCHUOB, KUCJIOT, OCHOBAHUH U COJIEH B CBETE TEOPHH 14
ANEKTPOIUTUUECKON TUCCOLMALIMY U OKUCIECHUS-BOCCTAHOBIICHUS
3 AmMoTepHBbIE OKCUIBI B THIPOKCHIBI 1q
4 [Tepuoanueckuii 3akoH u llepuoanueckas cucreMa XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB 14
. Y. MeHieneeBa B CBETE€ O CTPOCHUU aTOMa.
5 Xumuueckasi OpraHu3anus >KMBOU U HEXUBOUM NPUPOIBL. 14
6 Knaccudukanms XuMHUUECKUX peaKkiii O pa3IMYHBIM OCHOBAHHUSIM. 1u
7 [ToHsATHE O CKOPOCTH XUMHUUYECKON PEAKIINH. lu
8 Karanmzatopsr. 1a
9 O00011IeHNE IO CUCTEMATH3ALMH 3HAHUM 110 TeMe “‘BBenenue”. lu
10 KonTpoabnas padora Nel o teme “Brenenue”. 1u

Tema 2. MeTtaibl (184)

11 ITonoxenune MetayuioB B [lepuoauueckoil cucteMe XUMHUUECKUX 3JIEMEHTOB 1y
. . MenneneeBa 1 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS MX aroMma. Puznueckue
cBoiicTBa MeTayuioB. CruTaBbl.
12 XUMHUUYECKHE CBOMCTBA METAJLIOB. lg
13 Mertannel B ipupose. O0upe criocoObl UX MOTyUYEeHUSI. 1u
14 Pemenue pacueTHBIX 3a[a4 C MOHATHEM MaccoBas A0S BBIXOa MPOLYKTa. 1y
15 [TonsiTHE O KOPPO3UN METAILIIOB. lg
16 [enounble MeTaLIbL: 0011ast XapaKTEPUCTHKA, COEIUNHEHNUS 1y
17 CoeMHEeHNs MWENOYHBIX METAIJIOB. 1y
18 [lemouHO3EMETHHBIE METAIITBI: 00IIAs XapaKTePUCTHKA 1a




19 CoeMHEeHNS MENTOYHO3EMENBHBIX METAJIOB la
20 Amomunanii. @u3znueckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA. 14
21 AJTFTOMUHMH B €0 — OKCHI U THAPOKCH, HX aM(OTEPHBIN XapakTep. 14
22 IpakTuyeckas padora Nel. OcymecTBIeHNE TETIOYKH XUMIYECKAX 1u
[IPEBPAILCHUMN.
23 XKeneso. Ouznueckre CBONHCTBA. 1
24 Coenunenns xxenes3a +2, +3. [lomydenue xemnesa. 1q
25 IIpakTuyeckas padora Ne2. [lonydenue u CBONCTBA COETUHEHUN 14
METAJIIOB.
26 IpakTnyeckas padora Ne3. Pemenne SKCIiepUMEHTATLHBIX 33JJAHUN Ha 1
pacro3HaBaHUe U MOTyYeHHe COeTMHEHNI METaJIOB
27 KonTpoasnas padora Ne2 o teme “Metaist”. 1u
Tema 3. HemeTasibl (284)
28 O01mmas xapakTeprucTHKa HEMETAIIOB 1q
29 O0mure XUMUYecKre CBOMCTBa HEMeTaJUIOB. HemeTramsl B ipupo/ie u 1q
CHOCOOBI MX MOTYYSHHUS
30 Bonopon. ®usnueckue u xumudeckue cBoicTa. [lonydyenue. 1u
31 Bona. 1q
32 I"anmorensl: 001Ias XapakTepucTUKa 1q
33 CoeTMHEeHHUS TAIOTEHOB. lg
34 IIpakTuyeckast padora Ne4. Penenne skCiepUMEHTAIBHBIX 3a1laHUH 110 1a
teme “Iloarpymnmna ranoreHos”
35 Kucnopon. ®usndeckue 1 XUMUYECKUE CBOHCTBA. 1a
36 Cepa, € ¢pusnyeckre U XUMUYECKHE CBOMCTBA. 1u
37 CoenuHeHus cepsl. lu
38 CepHasi KUCIIOTA KaK JIEKTPOIIUT U €€ COJIH. la
39 CepHast KUCIIOTa KaK OKUCIUTENb. [loydyeHue u npuMeHeHne CepHOi 14
KHCJIOTEHI.
40 IIpakTuyeckast padora NeS. Penienne skCiepuMEHTAIBHBIX 3aJaHUH 110 1a
teme “Iloarpymma kuciopona’
41 A30T 1 ero CBOHCTBA. 1a
42 Ammuak u ero cBoiictBa. Colld aMMOHUSL. 14
43 Okcuasl a3oTa. 14
44 A3OTHas KUCIIOTA KaK 3JIEKTPOJIUT ee TPUMEHEHHE. 1q
45 A30THast KUCJIOTa KaK OKUCIuTeNb. E€ monyuenue. 14
46 ®dochop. Coennnenus ocdopa. 1a
47 Yraepona. ®u3nyueckne U XUMHIESCKIE CBOMCTBA. 14
48 Oxkcuipl yriaepoa. 1u




49 VYronpHast KHUCIOTa U €€ colii. JKecTKOCTh BOJIBI M CITOCOOBI €€ yCTpaHEHHS. 1y
50 Kpemumnii. ®usndeckue u xumudeckue cBoiictea. Ilomydyenue. 1u
51 CoenuHeHUS KPEMHHUS. 1u
52 CuitnkaTHas TIPOMBIIIIICHHOCTD. 1u
53 O606menue mo Teme «Hemetammbn. lu
54 IIpakTuyeckass padora Ne6. [lomyuenme, coOnpaHne u pacrio3HaBaHHE 1u
ra3oB
55 KonTtpoannas padora Ne3 no teme “Hemeramnsr” 1y

Tema 4. O000mIeHHe 3HAHM
110 XMMHUHM 32 KypPC OCHOBHOI
mkoJibl. [ToaroroBka K
uToroBoi arrecranuu (OI'9)

(10u)
56 Ilepunonuueckuii 3axkoH u [lepuonnyeckasi cicTeMa XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB 14
. V1. MenneneeBa B CBETE O CTPOCHUE aTOMa.
57 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHHSI CBOMCTB JICMEHTOB M UX COCIUHCHUI B 1
nepuoax v rpymmnax
58 Buapl XuMHU4eCcKUX CBSI3€l U TUIBI KPUCTATUNIMYECKUX PELIETOK. 14
B3anMOCBS3b CTPOEHUS U CBOMCTB BEIIECTB.
59 Knaccudukanms XuMHUUECKUX peakIyii O pa3IHYHBIM TPU3HAKAM 1u
60 CKOpOoCTh XMMUYECKOU PEaKIIUY. 1
61 Krnaccuduxkarysi HeopraHMIecKUX BEIECTB lu
62 CBoiicTBa HEOPraHUYECKUX BEIIECTB 14
63 I'eneTnyeckue psapl METAILIA, HEMETAJIa M IEPEXOJHOT0 MeTaslia 14
64 Hrorosast KOHTpoOIbHAS paboTa (TIPOMEKYTOUHAS ATTECTAIH) 1a
65 AHanu3 UTOTOBOM KOHTPOJILHOU paboThl. PaboTa Hax ommuOKamu. la
66 Pemrenue 3aganuii mo teme “Meramibr”
ot
67 Pewenue 3ananuii no reme “Hemeramnbr”
68 O060061enne 35auuii 1o teMe “Hemeraiuier” u “Mertamisr”.

OcHaméHnHOCTh 00Pa30BaTENBHOTO MpoIecca Y4eOHbIM 000pyIOBaHHEM MIPH MPOBEAECHUH JEMOHCTPALIUH U
BBITIOJTHEHNH JTAOOpaTOpHBIX padoT B 9 kinacce

[IpakTuueckas padbora

HcnonkzoBanue o6opynoBanus nenrpa « Touka poctay U HHOTO
obopymoBaHUs

[IpakTrdeckas padora Ne2. [Tonyuenue n
CBOMCTBA COECJTMHEHHNI METAJIJIOB.

[Ipobupkwu, gepxarens s TPOOUPOK, MEPHAs JIOKKA, CTEKJITHHAS
1aj04Ka, CIUPTOBKA.

[Ipaktuueckas padora Ne6. [lonyuenue,
coOupaHue U Pacro3HaBaHKE ra3oB

ITatuB c mpobupKamMu, XAMUYECKHUE CTAaKaHbI, IITATHB
nabopatopHsIif, mpubop KupromrkrHa, ciupToBKa, yHUBEpCaTbHAas
WHAWKaTOpHAst Oymara, ¢paphopoBasi CTyIKa ¢ TIECTHKOM,
CTEKJISTHHAs NaJIoUKa, BaTa, JIydMHKa, CTEKJISTHHAs TpyOKa, mpoOKa ¢
ra300TBOJIHOM TPYOKOM.







